
� �������	��
���
���
�����
������������	��
������ �"!#��$ �%��$�&'��
����)(*��
��,+

-


�./��01��
���
��2�3�	���%�4��
#��(��

5�687:9<;>=@?A5�;CB@D�6�7:6�E�6%F ;"B*GHB17�=C;CI:F 6KJL?AM�N BA68IPO<G

QSRUTWV�XZYPV8[�RU\]Y_^�`CR	a@RU\cb8dWV�efRUgihkj"lmgfY_RU[�V8gino\Cpq^�X_[sr V�Y_lmtU^8gUuWvw\ClmxyR<X_gZlz`cV8`k`CRS{}|mlmt�V8\]Y_R~u

{}T@•C€~€"uW•�‚oƒ8„~ƒ~…8ƒ�{}|mlmt�V8\]Y_R~uWj"TcV8lm\

†�‡"ˆ8‰~ŠyŠ]‰Œ‹_ˆ�•H‰HŽ�•H•]‘�’8“H”]ŽyˆŒ•—–"•�•˜‰HŽ

™�šœ›U•Už�ŸW 8•~¡

no\�Y_¢clmg�TcV8T:R<X£Y_¢cRitU|zV�gZgZlm¤ct�V�Y_lm^8\k^8p@[�^8\c^~TC¢c^8\clmti[�RU|m^H`ClmRUg%p¥X_^~[

Yo¦�^K`Cl¨§AR<X_RU\]Y%[�dcgZlmt�V�|WgfY˜h"|mRUgS©—ª~V8«U«wV8\W`�tU|zV�gZgZlztUV8|¥¬�lmg�gfY_dW`"lzRU`�dCgZlm\cb2`Cl¨§AR<X_RU\]Y

tU|zV�gZgZlm¤ct�V�Y_lm^8\­[�R<Y_¢C^H`CgU®�¯�VUh]RUgZlzV8\LtU|zV8gZgZl¨¤cR<X�u°V�±H‚³²w²/tU|zV8gZgZl¨¤WR<X�u°V�\W`´gZRU|¨p¥‚

^�X_byV8\ClmgZlz\Cb�[�V�Tcgi©³jcµ	¶·¬¸•H¹"X_^~[º¶kn˜QSn�¤c|mRUgUuyY_¢cRi[�^8\c^~TC¢c^8\clmti[�RU|m^H`"h�YZXPV�t¸»

lmgŒR¸¼"YZXPV�t<Y_R�`�V8\c`StUdCY1lm\]Y_^ip¥XPV8b8[�RU\]Y_gŒ^8p"R�½]dcV8|y|mRU\Cb8Y_¢1•�¹CX_^~[LY_¢cRUgZR�gZR�½]dCRU\ctUR<gUu

{´\Hdc[K¾:R<X£^8p1[�RU|m^H`Clmt~u]¢cV�X_[�^8\clmt~u]V�\W`¿X_¢]hHY_¢c[�lmt�\Hdc[�R<X_lmt�V�|:`CR<gZt<X_lmTCY_^8X_g�V�X_R

tU^8[�Tcd"Y_R�`sV�\W`sV8\WV�|¨hCgZRU`slm\'Y_R<X_[�g¿^�p	gZRUTcV�XPV8¾Clm|zl¨Yoh'lm\sYo¦�^�[KdcgZlmtkt<|¥V�gZgZRUgUu

^8¾CYPV8lm\Clz\Cb,gZRUxyR<XPV�|�X_R�`CdCtUR�`�`"RUgZt<X_lmTCY_^�X¿gZR<Y_gU•œ¹�lz\cV8|m|¨h]u�Y_¢cR�tU|zV�gZgZlm¤ct�V�Y_lm^8\ÀX_R<‚

gZdC|mY_g¿pÁ^8X�R�V�t¸¢ÀY˜h"T:Rk^�pStU|zV�gZgZlm¤cR<X�pq^�XÂY_¢CR>`"lm§AR¸X_RU\]Y�`CRUgZt¸X_lzT"Y_^8X�[�^H`"RU|mg�V�X_R

tU^8[�TWV�X_R�`@•@Ã�¢ClzgwgZt¸¢CRU[�RK¢cV8g	V�\Hdc[K¾:R<Xw^�p#V�TcTc|mlmt�V�Y_lz^8\cg	|mlm»yR�lm\c`CR<¼"lm\cbÂV8\c`

gZRU|mRUt¸Y_lz\Cb�[�dcgZlmt�V�|Œ`CV�YPV�¾WV8gZR<g}^�X}Y_¢CR	RUx~V�|mdWV�Y_lm^8\>^8p�gfYohC|mR<‚³gZT:RUt<lm¤ct2V8dCY_^8[�V�Y_lmt

tU^8[�T:^~gZl¨Y_lm^~\>gfh"gfY_RU[�gU•

ÄkÅHÆ@ÇKÈ

ž8ÉŒ›

®:[�dCgZlzt2lm\CpÁ^8X_[�V�Y_lm^8\ÊX_R<YZX_lmRUx8V8|ËuAgZRU|¨p¥‚o^�X_byV�\clmgZlm\cb>[�V�TcgUuA¾WVUh]R<gZl¥V�\

tU|zV�gZgZlm¤cR<X�u:\CR�V�X_RUgfY°\CRUlmb~¢H¾:^~d"X_g2©ËÌ	²}²	¬¸u]pÁR�V�Y_d"X_R2gZR<|zR<t<Y_lm^~\1•

Í ÎcÏ°Ð:ÑAÒ	ÓKÔ2ÕŒÐAÖ_Ò°Ï

×SØA6wG"Ù:O¸;CÚ·G]O¸ÛqDiÚ·GCDUØAÛ¥B@6°ÜÁ68GH9<BAÛÁBAÝ2G"B@7�Þ@GHOPO<6�9<B�9¸6~D�;CÝ"BAÛ¥O¸ÛÁ;"B¿O<68DUØABAÛqßcÙA68I8àyIPÙ@D8D�6~I¸IPá—ÙAÜÁÜ¥â

6�Ú>ÞAÜÁ;]â"687,Û¥Bã;HO<ØA6�9wä@68ÜÁ7AI8à:D�G"BÊåŒ6¿G"ÜÁI¸;�G"ÞAÞAÜÁÛ¥6~7,ÛÁB�Ú�Ù@I¸ÛÁD�GHB@G"Ü¥â:I¸ÛÁI8?AæKBA6K;"á�O¸Ø@6KOUG"I¸ç:I

O¸Ø@GHO>D8GHB�åŒ6ãÞ1;cIP6~7èÛÁI�O<ØA6�Ú>;:7:68Ü¥ÛÁé8GHO¸ÛÁ;"B�;"á�O¸Ø@6�Ú�Ù@IPÛqDÊIPO_âWÜ¥6C?�MZÚkÚ>6~7:ÛÁGHO¸6�GHÞAÞ@Ü¥ÛqD�GHê

O¸ÛÁ;"B@IwGH9<6�O<ØA6�D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B�àCÛ¥B@7A6�ëAG]O<Û¥;CBÊGHB@7�D�;CBCO<6�BcOPêfå@GCIP6~7·IP6~GH9UDUØ·Û¥Bã7:Û¥ÝCÛzOUGHÜŒÚÂÙ@I¸ÛqD

Ü¥ÛÁåA9UGH9<Û¥6~I�àŒì	ØA6�9<6>7:Û¥ÝCÛzO<ÛÁI¸687îí³J�5}ïCð�à�I¸68ßcÙA68B@D�6~7�íoJ*M_ñ2MPðK;C9¿IPO¸9<Ù@D�O¸ÙA9UGHÜÁÜ¥â�9<6�ÞA9<68I¸6�BcO<687

í—òKJÀE%ðwÚÂÙ1IPÛqD�D�G"B�åŒ6¿á—;"ÙAB17œ?A×SØA6�D�;CÚ>ÞAÙ:O¸689�D�;CÙAÜÁ7�åŒ6¿O¸9UGHÛÁBA687�Û¥BãO<ØA6�Ù@I¸6�9	ÚÂÙ1IPÛqD�G"Ü

O<G"IPO¸6	ÛÁB·;"9U7:689�O¸;�ÜÁ;c;Cç�á—;C9#O¸Ø@GHO°çWÛ¥B17>;Há�ÚÂÙ@I¸ÛÁDS;]óC6�9#ÜqGH9<Ý"6SÚÂÙ1IPÛqD�G"Ü@7AG]OUGHå@GCIP6~I�?"ô:Ù@DUØ·G

Úk;:7:68Ü1D�;"ÙAÜq7,GHÜqI¸;�å16�Ù1IP6~7·Û¥B,D�;W;"ÞŒ6�9UG]O¸ÛÁ;"B>ì	Û¥O¸ØÊG"Ù:O¸;CÚ·G]O¸ÛqD�D�;"Ú>Þ1;cIPÛ¥O¸ÛÁ;"B·G"Ü¥ÝC;"9<ÛzO<ØAÚ·I

O¸;·Ý"Ù@ÛÁ7:6�O<ØAÛÁI�ÞA9¸;:D�68I<IwGCD�D�;"9U7:Û¥B@ÝÂO<;,GkIPO_âWÜ¥ÛqIPO¸ÛqDKÞ@9¸;"ä@Ü¥6¿ÞA9<;]óWÛÁ7A687,åWâÊO¸ØA6�Ù@I¸6�9~?

æKÙA9iGHÛÁÚõÛqI�O¸;�7:68ó"68Ü¥;CÞkG�I¸â:I_O<6�ÚõG"åAÜ¥6SO<;�7:ÛqI_O<Û¥BAÝCÙAÛqIPØ>ÚÂÙ1IPÛqD�G"ÜAI_O_âWÜÁ68I�á—9<;"ÚöG�I¸âWÚkê

å1;CÜ¥ÛqDS9¸68ÞA9<68I¸6�BcO<GHO¸ÛÁ;"Bk;HáœGKÚ>68Ü¥;:7:â�Ù@IPÛÁBAÝ�Ú�Ù@IPÛqD�;CÜ¥;CÝ"ÛqD�G"ÜCá—6~G]O<ÙA9¸6~I�÷"Úk68Ü¥;:7:ÛqDHà"Ø@GH9<Ú>;"BAÛqD

GHB@7>9<ØWâCO<Ú>ÛÁD2;"BA6~I�?cæKÙ@9°ìw;"9<çcÛÁBAÝ�ØWâWÞ1;"O¸ØA6~IPÛqIiÛqI#O<Ø@G]OwÚ>6�ÜÁ;W7AÛ¥6~Iiá—9<;"ÚøG�I<GHÚ>6�ÚÂÙ1IPÛqD�G"Ü

Ý"6�B@9¸6kÚ·Gyâ�I¸Ø@G"9¸6>IP;CÚ>6kD�;"Ú>Ú>;"B�á—6~G]O<ÙA9¸6~IKO¸Ø@GHO¿ÞŒ6�9<Ú>ÛzOUI�O¸;�G"I<IPÛÁÝ"BsGÊÚ�Ù@IPÛqD�G"Ü#I_O_âWÜÁ6

O¸;sO¸ØA68Úã?#ù@;"9�O¸68IPO¸ÛÁBAÝs;"ÙA9>GHÞAÞ@9¸;cG"DUØ�à%ì}6�Ø@Gyó"6�Û¥BAÛ¥O¸ÛqGHÜÁÜÁâLDUØA;CI¸6�B´O_ìw;ÀÚ�Ù@IPÛqDãI_O_âWÜÁ68I8à

ú

GHé�é�GHB@7*D�ÜÁGCI¸I¸ÛÁD8GHÜ˜à:á—;"9K;"ÙA9K6�ë:ÞŒ6�9<Û¥Ú>6�BcOUI�?1ûs6�ì	ÛÁÜÁÜ�G"ÜÁI¸;·Û¥BWóC68IPO¸ÛÁÝCG]O<6�ì	ØA6�O<ØA6�9�IPÙ1DUØ�G

9¸68ÞA9¸6~IP68BcO<G]O<Û¥;CBÀåWâ�Û¥O<I¸6�Ü¥á}Ø@GCI¿6�BA;CÙAÝ"Ø'ÛÁB:á—;"9<Ú·G]O¸ÛÁ;"BÀO¸;�GCDUØAÛ¥68ó"6�O¸ØAÛqI¿Ý";cGHÜ�;"9~àœ;"BsO¸Ø@6

D�;"BcO<9<G"9¸âCàWG"ÜÁI¸;�O¸ÛÁÚÂåA9<ÛÁD¿ÛÁB:á—;C9¸Ú·G]O<Û¥;CB�Ø1G"IwO¸;>åŒ6�Û¥B1D�ÜÁÙ@7:687�á—;C9SO¸Ø@GHO�ÞAÙA9<Þ1;cIP6C?



MZBÂO<ØAÛÁIiì};C9¸ç�ìw6Sì	Û¥ÜÁÜAI_OUGH9¸O#ì	ÛzO<Ø>I¸;"Ú>6S9<6�ÜqG]O¸6~7�ìw;"9<ç:I%ÛÁBkO¸ØA6�G"9¸6~G�;"áŒÚ�Ù@IPÛqD�G"Ü:I_O_âWÜÁ6

ÛÁ7:68BcO¸Û¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B�?œ×SØA68BÀ;"Ù@9KÚ>6�O<ØA;:7:;"ÜÁ;"ÝCâ�ì	Û¥ÜÁÜ�å16kÞA9<68I¸6�BcO¸6~7œàŒ7A68I<D�9<Û¥åAÛÁBAÝÊO¸ØA6>ÚÂÙ1IPÛqD�G"Ü

7AG]OUG�G"B@7,O<ØA6�IPO<G]O<ÛÁIPO¸ÛqD�G"Üœ7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸ÛÁ;"BÊÚ>;:7:68Üœì}6¿Ø@GyóC6KÙ@I¸687�?���6�ëWO~àWO¸ØA6¿ÛÁÚkÞ@Ü¥68Úk68BcO<G]ê

O¸ÛÁ;"B�G"B@7�Þ@G"9<G"Ú>6�O¸9<ÛÁé8G]O<Û¥;CB¿á—;"9�O¸Ø@6w7:Û���6�9<6�BcO�D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B�Ú>6�O<ØA;:7AI�ì}6wÙ@I¸687œà~B@GHÚ>68Ü¥â

�wGyâC68I¸ÛÁG"B�D�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9~à��cê˜B@68GH9<68IPO	BA6�ÛÁÝ"åŒ;"Ù@9<I�í����	��ð�GHB17ãI¸6�Ü¥áËêf;"9<ÝCGHB@ÛÁI¸Û¥B@Ý�Ú·GHÞ1I�íoô@æ�Jsð

ì	Û¥ÜÁÜ£åŒ6�åA9<Û¥6�
@âÊ6�ë:ÞAÜÁG"Û¥B@687œ?@×SØ@6�Û¥BAÛ¥O¸ÛqGHÜ�IP6�O�;Hái7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9<ISì	ÛÁÜÁÜ�å16�I_OUG]O¸ÛqIPO¸ÛqD�GHÜÁÜÁâ�GHB1GHÜ¥ê

Û¥é8687�O¸;�O¸6~I_O#O<ØA6�ÛÁ9iD�;CBcO¸9<Û¥åAÙAO¸ÛÁ;"B�O¸;¿O¸Ø@6	ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜAIPO_âWÜ¥6	I¸6�Þ@G"9<G"åAÛ¥ÜÁÛ¥O_â"?]×SØA68I¸6SÞA9<;WD�687:Ù@9¸6~I

ì	Û¥ÜÁÜ:Ü¥6~G"7�Ù@I�O¸;¿9<687:Ù1D�687�Ú>;:7:6�ÜqI�àH7AÛÁI<D�G"9<7:ÛÁBAÝKBA;HO#Ù@I¸6�á—ÙAÜ17:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI8?~×SØA68B�à]O<ØA6�ô@æ�J

O¸9UGHÛÁBAÛ¥B@Ý�G"B@7ÀO¸ØA6·D�ÜqG"I<I¸Ûzä1D8G]O<Û¥;CBÀ9<68I¸ÙAÜzOUI¿;"å:OUGHÛÁBA687sì	Û¥O¸Ø'68G"DUØ´D�ÜqG"I<I¸Ûzä@689¿ì	Û¥ÜÁÜ#å16·Þ@9¸6�ê

IP68BCO<687œ?1×SØA68I¸6�9¸6~IPÙ@ÜzOUI�GH9<6�D�;"Ú>Þ@G"9¸6~7�G"B@7�O¸ØA6�G"7:ó]GHBcOUGHÝ"6~ISGHB@7�7:9UGyì	å@G"DUç:Iw;Há�O¸Ø@68I¸6

D�ÜqG"I<IPÛ¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"BîÚk6�O¸ØA;:7AI>9<6�ÜqG]O<687LO¸;'O¸ØA6�Ú�Ù@IPÛqD�G"Ü�D�ÜqG"I<IPÛ¥ä1D8G]O¸ÛÁ;"BLO<G"I¸çLGH9<6�7:ÛÁI<D�Ù1I¸I¸687œ?

ù%ÛÁB@G"Ü¥ÜÁâ"à@D�;"B@D�Ü¥Ù1IPÛÁ;"B@ISG"B@7�D�ÙA9<9¸68BcOSG"B@7�á—Ù:O¸ÙA9<6�ÜÁÛ¥BA6~IS;Há�ì};C9¸ç,G"9¸6¿ÞA9<68I¸6�BcO<687œ?

��
�� ������������������� �

!

BWÙAÚÂåŒ6�9%;Há:9<68D�68BcO£Þ@GHÞŒ6�9UIœ6�ëWÞ@Ü¥;C9¸6�O<ØA6}D8GHÞ@G"åAÛ¥ÜÁÛ¥O¸ÛÁ68I�;"á@ô@æ�J/O¸;�GHB@G"Ü¥â:I¸6iGHB@7�D�ÜÁGCI¸I¸Ûzá—â

ÚÂÙ@I¸ÛÁDÀ7AG]OUGA?#"�G"ÙAåŒ6�9ÊG"B@7 ùA9%$ ÙAØWì	Û¥9¸O¸Ø'&�(*)KÞ1;cIP6*O<ØA6�ÞA9<;"å@Ü¥68Ú4;Há�;C9¸ÝcGHBAÛqIPÛÁBAÝ'ÚÂÙ@I¸ÛqD

7:Û¥ÝCÛzOUGHÜ}Ü¥ÛÁåA9UGH9<Û¥6~IÂG"D8D�;C9<7:ÛÁBAÝ�O<;ÀIP;CÙAB@7´á—6~G]O<ÙA9¸6~I�;"á�ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜ°O¸ØA68Úk6~I�à�ÛÁB�IPÙ1DUØLG*ìwGyâ

O¸Ø@GHOkI¸Û¥Ú>ÛÁÜÁG"9�O¸Ø@6�Ú>68I�GH9<6ÊD�ÜÁÙ@IPO¸6�9<687�à£ÞŒ6�9¸á—;"9<ÚkÛÁBAÝÀGÀD�;"BcO<6�BcOPêfå@G"I¸687´D�ÜÁGCI¸I¸ÛzäŒD�G]O<Û¥;CB´;Há

O¸ØA6kIP;CÙAB@7AI8?@û ØAÛ¥O¸Ú·G"BsGHB17*ù%ÜqGHçC6+& , )%Þ@9¸6~IP68BCO�GÊI¸âWIPO¸68Ú å1G"I¸687�;"B*B@6�ÙA9UGHÜ%BA6�OUIKG"B@7

IPÙAÞ@Þ1;C9PO�ó"68D�O¸;C9�Ú·G"DUØAÛÁBA68I8à1G"åAÜÁ6�O¸;�D�ÜqG"I<IPÛ¥á—âãG"BÀGHÙ17:Û¥;,á—9<G"Ý"Ú>6�BcO2ÛÁBcO¸;�G,Ý"ÛÁó"6�B*ÜÁÛqI_O�;Há

IP;CÙA9<D�68Iw;"9�G"9PO<ÛÁIPO<I8?

!

ÜqI¸;kÛÁB-& ï%)˜àWO<ØA6�GHÙAO¸ØA;C9<I	7:6~I¸D�9¸ÛÁåŒ6¿GkBA68ÙA9UGHÜ�I¸âWIPO¸68Ú O¸;·9<68D�;"ÝCBAÛÁI¸6

ÚÂÙ@I¸ÛÁD#O_âcÞŒ68I�á—9¸;CÚºI¸;"ÙAB17¿Û¥BAÞ@Ù:O<I8?�MZB.& /%)CO¸ØA6°G"Ù:O¸Ø@;"9UIœÞA9<68I¸6�BcO£G	ØAÛÁ6�9UGH9UDUØAÛqD�GHÜ"ô1æ�J/G"åAÜÁ6

O¸;,GHB1GHÜÁâWI¸6KO¸ÛÁÚk6�I¸6�9<ÛÁ68IS;Há�ÚÂÙ1IPÛqD�G"Üœ6�ó"68BcO<I	GHB17,O<ØA6�B�7:ÛqI<D�9<Û¥Ú>ÛÁB@G]O<6KO<ØA;CI¸6¿6�óC6�BcO<ISÛÁB*G

7:Û0��6�9<6�BcO�ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜWD�;CBCO<6�ëWO8?~MZB�O<ØA6}ìw;"9<ç2åWâ�×SØA;CÚ1& 2 )WÞAÛ¥O<DUØ�ØAÛÁIPO¸;CÝ"9UGHÚ·Iií³Úk6~G"I¸ÙA9<687�ÛÁB

IP68ÚkÛ¥O¸;CBA68Iw9<6�ÜqG]O<Û¥óC6	O¸;�O¸ØA6�O<;"B@G"Ü1ÞAÛ¥O<DUØãGHB@7ÊÛ¥B17:6�ÞŒ6�B@7A6�BcO	;Há�O<ØA6K;:D�O<Gyó"6yðiG"9¸6KÙ@IP6~7·O<;

7:68I<D�9<Û¥åŒ6iåAÜÁÙA6~Iœá—9UGHÝ"Ú>68BCOUI�;HáWO¸Ø@6}I<G]ë:;"ÞAØ@;"BAÛqI_O43}Ø@G"9¸ÜÁÛÁ6i5#GH9<ç"6�9~?�×SØA6iÞAÛ¥O<DUØ�á—9¸6~ßCÙ@6�B@D�Û¥6~I

GH9<6,Ù@I¸687´O<;*O¸9UGHÛÁB�GÀô@æ�JL?

!

ÜÁI¸;ÀÞAÛ¥O<DUØ�ØAÛÁIPO¸;CÝ"9UGHÚ·I�G"B@7Lô@æ�J G"9¸6,Ù1IP6~7èÛ¥B5& 6%)}á—;C9

ÚÂÙ@I¸ÛÁD�;"ÜÁ;"ÝCÛÁD8GHÜœGHB@G"Ü¥â:I¸ÛÁIw;"á£á—;"ÜÁç�I¸;"B@ÝCI8?

×SØA68I¸6�ìw;"9<çWI°Þ1;cIP6�O¸ØA6�ÞA9<;"åAÜÁ6�Ú/;Há�Ú�Ù@IPÛqD2G"B@GHÜÁâ:IPÛqI°G"B@7·9<68D�;"Ý"B@ÛzO<Û¥;CBkÙ1IPÛÁBAÝÂ68ÛzO<ØA6�9

7:Û¥ÝCÛzOUGHÜWIP;CÙAB@7¿ä1Ü¥6~I£;C9%I¸âcÚ�å1;CÜ¥ÛqDi9<6�Þ@9¸6~IP68BCOUG]O<Û¥;CB@I�G"I%ÛÁBAÞAÙ:O~?y×SØ@6}GHÞ@ÞA9¸;cG"DUØ¿ìw6°ÞA9<;"ÞŒ;CI¸6

ØA6�9<6�ÛqI·O¸;�Ù@IP6�O¸ØA6'IPâWÚÂåŒ;"ÜÁÛqD*9¸68ÞA9<68I¸6�BcO<GHO¸ÛÁ;"B ;Há�ÚÂÙ1IPÛqD�O¸Ø1G]O�ì	ÛÁÜÁÜ2åŒ6sGHB1GHÜÁâWI¸687îO<;

ÞA9¸;]óWÛq7:6kÚk68Ü¥;:7:ÛqDHàœØ1GH9<Úk;CBAÛqD�G"B@7À9<ØWâcO¸ØAÚ>ÛqD�7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI�GCI�Û¥BAÞ@Ù:O�O¸;ãO¸Ø@67�SGyâC68I¸ÛÁG"B�à

���	� GHB@7�ô@æ�J D�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9UI2í³I¸6�6�ù�Û¥Ý1?8(yð�á—;C9wD�ÜÁGCI¸I¸ÛzäŒD�G]O<Û¥;CB·;Há£Ú�Ù@I¸ÛÁD8GHÜ1á—9<G"Ý"Ú>6�BcO<I°Û¥BcO<;

;"BA6#;"áCO_ìw;	ÚÂÙ@I¸ÛqD�GHÜCI_O_âWÜÁ68I8?�ûs6°Ù@IP6iIPO<G"B@7AG"9<7�J*M_ñKM1ä1Ü¥6~I£G"IŒO<ØA6°I¸;"ÙA9UD�6�;"áWÚ>;CBA;"ÞAØ@;"BAÛqD

Úk68Ü¥;:7:ÛÁ68I8?

9 :<;�Ð�=2Ò	Ó�Ò#>PÒ@?BA

CD
�� E'FHGJILKM���N�H�����

J*M_ñ2M�ä@ÜÁ68I>á—9<;"Ú O_ì};´I_O_âWÜÁ68I8à

ú

GHé8é�GHB@7­D�ÜqG"I<IPÛqD�G"ÜSÚÂÙ@I¸ÛÁD"à#ì}689¸6*D�;"ÜÁÜ¥6~D�O¸6~7œ?N3}ÜqG"I<IPÛqD�G"Ü

ÚÂÙ@I¸ÛÁD�ìwGCI°DUØA;cIP68B,GHB@7>Ú>6�ÜÁ;:7:ÛqD2I<GHÚ>ÞAÜÁ68Iiìw6�9<6	OUGHç"68B>á—9¸;CÚöìw;"9<ç:I#åWâkJ�;"é8G"9PO~àO�SG"DUØ£à

ô:DUØWÙAå1689PO~àJ3}ØA;CÞAÛ¥B£àJP�9<Û¥68Ý@à*QKÛ¥ó]GHÜq7:Û˜à~ô:DUØWÙAÚ·G"BAB�à��w9UGHØAÚ·I8à*�}686�O<ØA;]ó"68B�à�ñKó";"9UGHç�àSR2G"6�B:ê

7:6�Ü˜à@5#GHÝcGHBAB@Û¥BAÛ�GHB17ãJ�6�B@7:Ø@6�ÜqIP;CB�?A=CG"é�é�ÚÂÙ@I¸ÛqD�D�;"B1IPÛqI_O	;"á

ú

GHé8é�I_OUGHB@7AG"9<7ÊO¸Ù@BA68Iwá—9<;"Ú



51.0  52.0  
65.0  77.0  70.8   3.0  
 2.0  10.0   4.8   2.3  
 1.0  21.0   2.7   3.8  
 0.0   9.0   2.9   2.0  
 6.0   2.2   1.6

FEATURE VECTOR

MAP  INPUT

SOM
FEATURE EXTRACTOR

�����

¡��W¡

jHYZX_dCt<Y_dCX_R�^�pWY_¢cR�gfhCgfY_R<[>®8[KdcgZlmt�V�|c`"RUgZt<X_lmTCY_^�X_g%V�X_R#tU^~[�TCdCY_R�`	pÁX_^8[ V°¦ilm\W`"^�¦'…�‚³¾cV�X

¦ilz`"R�V8\W`ÂTCX_^�xHlz`CR�`�Y_^�VKt<|¥V�gZgZl¨¤WR<XK©—V�jcµ	¶/lm\ÂY_¢clmg�¤Wb8dCX_R�¬%pÁ^8X°YZXPV8lm\clm\cb�V8\c`�tU|zV8gZgZl¨¤ct�V�Y_lm^~\@•

µw\CtUR%YZXPV�lm\cR�`Au~V°gfY˜h"|mR�|zV8¾:R<|Clmg�V8gZgZlmb8\cR�`KY_^iY_¢cR%dc\ClmY_gU•�QSd"X_lm\cb°tU|zV8gZgZl¨¤Wt�V�Y_lm^~\1u8Y_¢cR%|¥V�¾:RU|"^8pcY_¢CR

¦ilm\C\clm\cbKdc\cl¨Y#T"X_^�x"lz`"RUg�Y_¢cR}gfY˜h"|mRwY_^2¦i¢Clmt¸¢ÂY_¢cRw[KdcgZlmt}p¥XPV8b8[�RU\]Yi¾:RU|m^~\cb8g�Y_^C•CÃ�¢clmgiR<¼CV8[�TC|mR

lmgi¾WV�gZR�`k^8\kY_¢cR���¢cV�X_|mlmR
	œV�X_»yR<X�� gœeZV�«U«�TclmRUtUR�
8QSR<¼HY_R<X_l¨Y˜h�
"•

GKó]G"9¸ÛÁ6�O_â�;"á�G"Ù:O¸Ø@;"9UI�Ü¥ÛÁç"6	3}Ø@G"9¸ÜÁÛ¥6�5#G"9¸çC6�9~à~ñKÙAçC6��iÜÁÜ¥ÛÁBAÝHO<;"B�à%�wÛÁÜ¥Ü��ió]GHB@I8àHJ*ÛÁÜ¥6~Iiñ�GyócÛqI8à

6�O<D"?@×SØA6�Ú>;"B@;"ÞAØA;CBAÛqDKÚ>68Ü¥;:7:ÛÁ68I	G"9¸6¿ÛqIP;CÜÁGHO¸687Êá—9<;"Ú O<ØA6�9¸6~I_O�;"á£O<ØA6�ÚÂÙ@I¸ÛqD�GHÜ�D�;"BcO¸68BcO

Û¥BkO¸Ø@68I¸6SJ�M_ñ2M%ä@ÜÁ68I�� O¸ØA6wO¸9UG"DUç�BWÙAÚ�å1689#;HáŒO¸ØA6SÚ>6�ÜÁ;:7:â�åŒ6�68BkçWBA;]ì	B�á—;"9�6~G"DUØ�ä@Ü¥6�� ?

×SØAÛÁI�ìSGyâ"à~ì}6}Ý"6�O�GKIP6~ßCÙ@6�B@D�6°;Há1ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜc6�óC6�BcO<I£O¸Ø@GHOiD�GHBÂå16w6�Û¥O¸ØA689�BA;HO<68I%;"9�IPÛÁÜ¥68B@D�6~I�?

æ2O¸ØA689	çcÛÁB@7ã;Há�J*M_ñKMw68ó"68BCOUISGH9<6Kä1ÜzO<6�9<687ã;"Ù:O~?

R�6�9<6Âìw6Âì	ÛÁÜÁÜ�7:6~GHÜ�;"BAÜÁâ�ì	ÛzO<ØÀÚ>6�ÜÁ;:7:ÛÁ68IKì	9¸Û¥OPO<6�BÀÛÁB /�� /1?@MZB�;C9<7:689�O<;�Ø@GyóC6�Ú>;"9<6

9¸6~I_O<9¸ÛqD�O<687À7@G]O<G@à�������� �"!#�%$'&)(�*,+��.-�/0�%12���43�+5(�376839(��8(:3�1<;=&?>A@%��BC!#�%1<;7+D&�>FE"GC��@%+IHKJ#�

�L+M+�/L!#�,;N�)3�+#$A��1�B�;N�O+�/LP:����+Q;R&,B���;S�,B�&�&)(T+��%1�+%�Q&�>5;N�U�:!#�%$'&)(�39�5VW�)@%��+%�X3�1Y;9�<�

��&81<;R�MZW;[&�>��5\8]�\D+^3_B01���;^/L@��LH `a�°G"DUØ·;"áœO¸ØA6~IP6Ká—9UGHÝ"Ú>68BCOUIiåŒ68D�;"Ú>68IwGÂ7AGHO<G�I¸G"ÚkÞ@Ü¥6C?��2;

IP68Ý"Ú>6�BcO<GHO¸ÛÁ;"B�O<68DUØABAÛqßcÙA68IKìw6�9<6ÂGHÞAÞ@Ü¥ÛÁ687�O<;Ê;Cå:O<G"Û¥B*O<ØA6�I<GHÚ>ÞAÜÁ68I8?�bi;"ÙÀD8GHB�D�;CÚ>Þ@GH9<6

O¸ØAÛqI°IPO¸9UGHÛÁÝ"ØcOPá—;C9¸ìSGH9U7�Þ@9¸;:D�6~I¸I°G"I�O<ÙABAÛÁBAÝ�G¿9UG"7:ÛÁ;�IPO<G]O<Û¥;CB�à"Ø@68GH9iO¸ØA6�Ú�Ù@I¸ÛÁDSá—;C9°G�ì	ØAÛÁÜÁ6

GHB@7�O¸Ø@6�B,I¸ì	ÛzOUDUØAÛ¥B@Ý�;%��âC;"ÙA9#9UG"7AÛ¥;¿åŒ;yë�?CJ*;CIPO°ÞŒ6�;"Þ@Ü¥6	ìw;"ÙAÜq7kå16KGHåAÜÁ6SO¸;�Ûq7:68BCO<Ûzá—â�O¸Ø@6

ÚÂÙ@I¸ÛÁD¿IPO_âWÜ¥6¿O<ØA6�â,Ø@68GH9U7'í—ÞA9<;]óWÛÁ7:6~7,O<ØA6�âãGH9<62á³G"Ú>Û¥ÜÁÛÁG"9	ì	ÛzO<Ø�O¸Ø@GHO	ÚÂÙ@I¸ÛÁD�IPO_âWÜ¥6yð�?

�°G"DUØ�Úk68Ü¥;:7:ÛqDãI¸G"ÚkÞ@Ü¥6ãÛÁI>9<6�Þ@9¸6~IP68BCO<687èåWâLGsBWÙAÚÂåŒ6�9>;Há¿I_OUG]O<ÛÁIPO¸ÛqD�G"Üw7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI

í³I¸6�6�I¸68D�O¸ÛÁ;"B ,A? ,Cð�?�×SØA6,O<;HO<G"Ü}BWÙAÚ�å1689Â;"á2I¸G"ÚkÞ@Ü¥6~IÂÛqI.( , /M/1à£GHB17LGHÞAÞ@9¸;yë:ÛÁÚ>GHO¸68Ü¥â'G

/Cc0d GH9<6

ú

G"é�é�I<GHÚ>ÞAÜÁ68I	GHB17�G76�c�døGH9<6�D�ÜqG"I<IPÛqD�G"ÜœI¸G"ÚkÞ@Ü¥6~I�?

CD
 C e4������F4� � �CfD��� ��K%�JIL�Ug

ûs6�Ø@GyóC6�DUØA;CI¸6�B�G>ó"6~D�O¸;C9S;Há�ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜ£7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9UIw;Há�O¸ØA6�Ú>6�ÜÁ;:7:ÛqD�á—9<G"Ý"Ú>6�BcO<I	GCISO¸Ø@6

Û¥BAÞ@Ù:OÂá—;C9�O¸ØA6�D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6�9UI8à�Û¥B1I_O<68G"7';"áwO<ØA6Ê6�ë:ÞAÜ¥ÛqD�Û¥OÂ9<6�ÞA9<68I¸6�BcOUG]O¸ÛÁ;"B';HáSO<ØA6,Ú>6�ÜÁ;:7:Û¥6~I�?

×SØcÙ1I�à#G'7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸ÛÁ;"B�Ú>;:7:68ÜwÛqIkBA6�6~7:687�?iù%ÛÁ9UI_O<Ü¥âCà%O<ØA9<6�6ãÝ"9<;"ÙAÞ@I�;Há2á—68G]O<ÙA9<68I>GH9<6�6�ëWê

O¸9UG"D�O<687œ÷:Ú>68Ü¥;:7:ÛqDHàAØ1GH9<Úk;CBAÛqD�G"B@7�9¸ØWâcO¸ØAÚ>ÛqD�ÞA9¸;CÞ1689PO<Û¥6~I�?



��� �U�5!#��$A&)(�*O;9@�������+D3�1O;9�U�������	��
)$'��+ ��@�� -�/C�L1<;93 +%�8( 3�1 &8@M3�BC3�1T�); \�E
�4V /L$�+���+

V ��@ G��L@���3=H �LH��0@�����$�� ;N3�!#�
-�/C��1<;N3�+%��;N3A&�1���� ;N�U�%@��%>N&�@��[V[&�+M+^37G�$_*X��&81<;7�L3�1 3�1�B4+�&8!#� ��!#&�/L1<;

&8>UVW�)@%��+ 3�1�B $�3�����+�� 3�1)B 3�1�������� ;^/L1U��+��<&�@�+�;=���%�); ;R&8]�$'�MB���;R&�V2�L@I;7+ 3�1,�^$A�L+M+ 3N�%�L$<!#/�+^39�8H `

×SØA6·á—68GHO¸ÙA9<68I�GH9<6,D�;CÚkÞ@Ù:O¸6~7èÙ@I¸Û¥BAÝsG�O¸ÛÁÚ>6Ê9<68I¸;"ÜÁÙ:O¸ÛÁ;"B´;Há	� � /"!�Þ@ÙAÜÁI¸68IÂÞ1689�å1GH9~?

� (�&"� 1#�R-�/C�L1U;N3�+^3�1�BX;N�U�D&8@M3_B03�1��L$�!#��$A&)(�* ;N@%�����<H$� �)3 + @���+%&�$N/ ;93'&81?3 + ;9�U�
!QH �8H !QH &�>a;9�<�

!?&L+�;K��&�! !?&�1"(�37683�+�&8@%+�&8>�;N�U�%� �U&8$'��1U&�;R��&('
�*)+�_\+�-,.�_E+��/�'��-/0,.�0�L1W(DV[�%@M! 3N;7+ �%�IV[; /L@M3�1�B

;9�U�4!#&�+I; &8>�;N�U�4@ *2;9� ! 3N�S��&81<;=��1<;a3�1 G�3�1���@ *,��1W(,;=�%@M1��L@ *Q>N&8@M!1��3=H �LH�� ;9@M3 V<$A��;N+2�.HKJ#�

��&81�+ 3N(��%@5;9�)3 + �%1U&�/�BC�Q>N&�@S;9�<��V[/L@RV[&�+��4&8>[!#/C+ 3N� +I;�*)$A�5�M$ ��+^+^33
W�%�);93'&81�H(4 �)3�BC�U��@
@���+5�

&8$7/);93'&816��&�/�$9(T����V[;^/L@��?+ �<&8@.;=�%@ �86��%1<;N+��<V2�L@I;N39�./L$A��@M$ * 68�%@ * + �U&�@I; + 3�$'�%1W����+#G��8;7������1

!#/�� �,$ �L@ B)�%@
1<&�;=��+ ;9���); �L@�� 1U&�;F@�����$[!#/C+ 3N�%�L$ +^3�$'�%12����+���G�/);F@%�);9�U��@ +^�U&�@I;KB��IVW+5G����

;7� �I�%1 1<&�;=��+5( /0�#;=&";9�U� V2�L@I;N39�./L$A��@ !#/�+^39����$ ;=�8� �)1)3N-�/0�5&�>�;9�<�43�1<;=��@=V<@��8;R�%@8H98F1 ;9�<�

&�;9�<�%@ ���L1W((� �X$'&"� ��@ @���+%&�$N/);N3A&�1:��&�/L$N(Q! 3�+M+SE�;N� ;N@^3 V<$'�8;7+5&8@;/0,�;9� 1U&�;=�#( /L@���;N3A&�1 +��

;9���);a��@��4/�1W(�&�/�G�;=��$ *X3�!4V &�@I;=��1<;�;=&XG��S��&�1 + 3N(���@��8( >N&�@�+�;�*)$'� � �U��@����I;R�%@M3��8��;N3A&�1�H `

×SØA6¿Û¥BAÛ¥O¸ÛqGHÜ%IP6�O�;Há ,O,�ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜ�7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI}ÛqI8÷

<

æKó"689<G"Ü¥Üœ7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9<I8÷

=

��Ù@ÚÂåŒ6�9�;"á�BA;"O¸6~I	GHB@7�BWÙAÚÂåŒ6�9�;"á�I¸Û¥ÜÁ6�B1D�68ISÛÁBãO¸ØA6¿á—9UGHÝCÚ>6�BcO8?

<

5iÛ¥O<DUØ�7:68I<D�9<ÛÁÞ:O¸;C9<I8÷

=

E�;]ìw68IPO8à�ØAÛ¥ÝCØA68IPO°í—Þ@9¸;]óWÛq7:6�Û¥B:á—;C9¸Ú·GHO¸ÛÁ;"B�GHåŒ;"Ù:OœO<ØA6iÞAÛ¥O<DUØ�9UGHB@Ý"6�;HácO¸ØA6°Úk68Ü¥;:7:âAð�à

Gyó"689<G"Ý"6Cà°GHB@7ºI_OUGHB@7@GH9U7 7:6�óWÛqG]O<Û¥;CBõí—ÞA9<;]óWÛÁ7A6ÀÛÁB:á—;"9<Ú·G]O¸ÛÁ;"BºGHåŒ;"Ù:OãØA;]ì O¸Ø@6

BA;"O¸68I2GH9<6�7:ÛqIPO¸9<Û¥åAÙAO¸687ãÛÁBãO¸ØA6�I<D�;C9¸6yð�?

<

��;"O¸6�7:ÙA9UG]O<Û¥;CBã7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9UI¿íËO¸Ø@68I¸6�7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UISGH9<6KÚ>6~G"I¸ÙA9¸6~7ÊÛÁB�ÞAÙAÜqIP6~I<ð�÷

=

J*ÛÁBAÛÁÚÂÙAÚ�à@Ú·GHëWÛÁÚÂÙ@ÚãàAGyóC6�9UGHÝC6"àWGHB@7ãI_OUGHB@7@GH9U7�7:68óWÛÁGHO¸ÛÁ;"B�?

<

ôWÛÁÜ¥68B@D�6�7:Ù@9<GHO¸ÛÁ;"B�7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI¿í—ÛÁB�ÞAÙAÜqIP6~I<ð�÷

=

J*ÛÁBAÛÁÚÂÙAÚ�à@Ú·GHëWÛÁÚÂÙ@ÚãàAGyóC6�9UGHÝC6"àWGHB@7ãI_OUGHB@7@GH9U7�7:68óWÛÁGHO¸ÛÁ;"B�?

<

MZBcO¸6�9<ó]GHÜ�7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI�ío7:ÛqI_OUGHB@D�6�Û¥B�ÞAÛ¥O<DUØ�åŒ6�O_ìw6�6�B�O_ìw;>D�;"B@I¸68D�Ù:O¸ÛÁó"6¿BA;"O¸6~I<ð�÷

=

J*ÛÁBAÛÁÚÂÙAÚ�à@Ú·GHëWÛÁÚÂÙ@ÚãàAGyóC6�9UGHÝC6"àWGHB@7ãI_OUGHB@7@GH9U7�7:68óWÛÁGHO¸ÛÁ;"B�?

<

R2G"9¸Ú>;"B@ÛÁD¿7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9<I8÷

=?>A@�BDC5E�F�G�HJI#G.ILK.M�N�O7G�IPM�Q�I#G.ORE�S�T

!

B,ÛÁB@7:ÛqD�GHO¸ÛÁ;"B,;"áœá—9¸6~ßCÙ@6�BcO°6�ëAD�ÙA9<I¸ÛÁ;"B@I#;CÙ:OPê

I¸ÛÁ7:6¿O<ØA6�I¸;"BAÝkç"68âÀí—6�ëcO<9<GCD�O<687Êá—9¸;CÚ O¸Ø@6�J*M_ñ2M}ä@ÜÁ6~ðw;C9	Úk;:7:Ù@ÜÁGHO¸ÛÁ;"B@I8?

=VUJW�E�FXN�Y"EZK0ERY.F[E[EDG2H�I$G�I\K�M�N.ORG.IPM�Q�I$G�O7E]S�T

ñK68I<D�9<Û¥åŒ68I2O¸ØA6�çWÛ¥B@7�;Há#6�ëAD�Ù@9<I¸Û¥;CB@I8?

MfO<IwG�BWÙAÚ�å1689°åŒ6�O_ìw6�68B#cÂG"B@77/�O<Ø@G]OwÛ¥B@7A6�ë:68I°O¸ØA6KBA;"B�7:ÛÁGHO¸;CBAÛÁD�BA;HO<68I};HáœO¸Ø@6

7:ÛqG]O<;"BAÛqDÂI<D�G"Ü¥6�;"áiO¸Ø@6�O¸Ù@BA6�çC6�âCàAO¸Ø1G]O�D�GHBÀå16�Ú>G

ú

;"9K;"92Ú>ÛÁBA;"9�ç"68âP^y?ŒMfO�D�G"B

O<G"ç"6�G�á—9<GCD�O<Û¥;CB@GHÜœó]GHÜÁÙA6C?

=`_aO7N�I$K0N.FXK�K0E�WbM�N�OcM�G�IVG2HDK0ERY.F[E[E�S;G�HdI#G.I:K�M�N�O7G�IaM�Q;I$G�O7E]S�T

MZB@7:ÛqD�G]O<68I�G�ØAÛÁÝ"ØA689

ó]GH9<Û¥6�O_â,ÛÁB�O<ØA6�BA;CBã7:ÛqG]O<;"BAÛqD¿BA;"O¸68I8?

<

"	ØWâcO¸Ú>ÛÁDè7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9~÷

IP@�BDC[E�FeG�HfS]g�I#Q5G[hPN�OcM�G�IPS

÷KBA;HO<68I�BA;"O*å168Ý"ÛÁBABAÛÁBAÝ G]O*O¸Ø@6

9¸ØWâcO¸Ø@Ú å16~G]OUI	åAÙ:O�ÛÁBãI¸;"Ú>6¿ÞAÜqG"D�68Iwå16�O_ì}686�BãO¸Ø@6�Ú í³Ù@I¸Ù@GHÜÁÜ¥âÊÛ¥B�O¸ØA6�Ú>Ûq7A7:ÜÁ6~ðSG"B@7

O¸Ø@GHO�6�ëcO<6�B@7�G"D�9<;CI<I�åŒ68GHO<I8?�×SØAÛqI�ÛqIkG"D�O<Ù@GHÜÁÜÁâ'G"Bè68IPO¸ÛÁÚ>GHO¸ÛÁ;"BL;"áSO¸ØA6ãBWÙAÚÂåŒ6�9�;Há

IPâWB@D�;"Þ@GHO¸ÛÁ;"B@I8?�ûs6�GH9<6ÊBA;"OkÛÁBcO¸689¸6~I_O<687èÛÁB�O<ØA6ã6�ëAG"D�O�BWÙAÚÂåŒ6�9>;"á�O¸ØA68Ú á—;"9>;"Ù@9

O<GCIPç�?

�i�R1 +%�8�I;93'&81j')H \#�#>N���); /L@��S+%��$A�8�I;93'&81 V<@�&����.( /�@��43�+�V<@���+��%1<;R�.(X3�1 &8@I(��%@ ;=&:&�G�;=��3�1

+%&�!?�
@��.( /)���.(:(���+��M@^3 V[;93'&81:!#&)(��%$ +
��12(:;R&X;=��+I;�;9�<�%3�@D�^$A�L+M+ 33
W�%�);93'&81 �)G�3�$�37;�*�H `

k

ƒ"®
l˜nZn¸uPm~®
l˜nZnZnw©on—nZnZn£pq^�Xw[�lm\c^�Xi»yR<hc¬¸u+pH®
lcqKuC„"®�lcqwnPu"r"®�lcq}nZn¸•



�=J#� /�+��.(";N�U�����^*:!#��;7�0�=�86��%1<;�V<@���+��%1<;�3�1,����� �L�����	� 
)$'� ;R&X��&�! V /);=� ;9�U� �U��@]�

!?&�1)3N� (���+��^@M3 V[;R&8@%+IH � �U�S��&8@M@��8�I;N1U��+M+ &�>�37;N+ 6��L$N/0�%� �L+ 68��@^33
U�8( >N&�@ ����� � 
)$'� V<@^3'&8@D;R&

;9�U� >N����; /�@��D�MZW;N@%���I;93'&81 V<@�&)����+M+.H `

û ÛzO<Ø·O¸ØAÛqISIP6�O};"á£7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI8àHì}6�G"I<IPÙ@Úk6�O¸ØA6Ká—;"ÜÁÜ¥;]ì	ÛÁBAÝ�ØWâWÞŒ;HO¸Ø@68I¸ÛÁI8÷"Ú>6�ÜÁ;:7:ÛÁ68I};Há

O¸ØA6,I<GHÚ>6,IPO_âcÜÁ6·GH9<6·D�ÜÁ;CI¸6�9¿O¸;*6~G"DUØ';HO<ØA6�9�ÛÁB'O¸ØA6Ê7A68I<D�9<Û¥Þ:O<Û¥;CB'I¸Þ@GCD�6kO¸Ø@G"B´Úk68Ü¥;:7:ÛÁ68I

á—9¸;CÚõ7:Û��Œ689¸68BCOiIPO_âWÜ¥6~I�?<J#�	� 3�$�$2;=��+�;[;N�U�[V ��@^>N&�@^!?�L1W���F&8>�(�3

�

�%@��%1<; �^$A�L+M+^3�
U��@M+F;R&46��%@M3�>�*

;9�)3 +��C*CV &�;9�U��+ 3 +IH

��� �)3 + ��3�1W(X&8>[+�;=��;93 +I;93N�%��$�(���+��^@M3 V ;93'&81 &8> !#/�+^3N�%��$[��&81<;=��1<; 3�+�+�&8!#��;93�!?��+�@��%>N�%@M@��.(

;=& �L+

S��(N�����G��6S5OcF]@PQ�O @�FXE%K0E�S�Q�F]M h#OcM�G�I

�
	N`MH
��; 3�+�+^3�! 3�$ �L@D;=&S�)3 +�;R&.BC@���!;�^G��L+��.(#(���+��^@M3 V �

;93'&81 +��0$�33��� ;N�U�
&�1U� >N&�/L1W(S3�1 � ,^`2��;9�U��;�37;F;9@M3A��+�;=& !#&�(��%$ ;9�U�D(�3�+I;9@M3=G�/);93'&81 &8>W!#/C+ 3N�%�L$

�868��1<;N+D3�1 �:!#/�+^39����$ >A@��8B0!?��1<;^H���&�! V /);93�1�B ;9�<�5! 3�1)3�!#/L! � ! ��Z�3�!X/L! ��!#����1 �L1W(

+�;=��1W(0�L@�(Q(��8683 �);93'&81">A@�&8! ;N�U� (C3�+I;9@M37G)/);93'&81T&8> !#/C+ 3N�%�L$�>N����; /�@���+
$�3�����V<37; � �<��+���( /�@%�"�

;93'&81 +���3�1<;=��@I6��L$�+F��1W( 1U&81a� (�3A��;R&81)3N�a1U&�;=��+ ��� @��.( /)���D;N�U��1U/�!XG��%@�&8>2>N����; /�@���+a1U�I�.(��8(

�A����� �,� 3�+I;=&8BC@���! !?��* G��S!?��(��?/.V &�>
;=��1 +5&�>a>N���); /L@���+2��� � �)3�$'� �L+M+�/L! 3�1�B ;9�U�?(�3 +[�

;9@M37G�/ ;93'&81 + >N&8@ ;9�<�4!#��1U;N3A&�1U�.(X>N����;^/L@���+ ;=&"G��S1U&�@^!?��$ � 37;9�)3�1 �#!#�%$'&�(C39�D>A@%��BC!#�%1<;MH

8 ;9�U��@ ��/);N�U&8@%+����06��D��$ +%&#/�+��.(#+�&8!#� &�>F;N�U�5(���+��M@^3 V[;R&8@%+aV<@���+��%1<;=�8( �<�%@��5;=&X�M$ ��+^+^3�>�*

!#/�+^39� ��E�`^H `

CD
�
 � �L��G�GJI�� ���7I���� �L��� ��g �����JIL�Ug �)gH� ��F g�gHI9g��

×SØA9¸686�7:Û���6�9<6�BcOkD�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9UI�GH9<6ÊÙ@I¸687LÛ¥BèO<ØAÛqIÂÞ@G"Þ1689ÂO<;sG"Ù:O¸;CÚ>GHO¸ÛqDÊIPO_âWÜ¥6,Ûq7:68BCO<ÛzäŒD�G]ê

O¸ÛÁ;"B�?:×Sìw;Â;HáœO<ØA6�Ú GH9<6KI¸ÙAÞ1689¸óWÛqIP6~7·Ú>6�O<ØA;:7AI�÷:×SØA6�å@GyâC68I¸ÛÁG"B,D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6�9wGHB@7·O¸ØA6 ��� �

D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6�9 & �%)˜?W×SØA6K;HO¸Ø@6�9w;"BA6KÛÁIwGHB,Ù@B@IPÙ@Þ1689¸óWÛqIP6~7·Ü¥6~GH9<BAÛÁBAÝ�BA68ÙA9<G"Ü1B@6�O_ìw;"9<çŒà"O¸ØA6�IP68ÜzáËê

;"9<ÝCGHB@ÛÁI¸Û¥B@ÝwÚ·G"ÞÊíoô@æ�Jsð@&�(Ic )f?~ô1æ�J GH9<6iBA6�Ù@9<G"Ü"Ú>6�O<ØA;:7AI%G"åAÜÁ6#O¸;�;Cå:O<G"Û¥B�GHÞAÞA9<;yë:Û¥Ú·GHO¸6

ÞA9¸;

ú

68D�O¸ÛÁ;"B@I2;HáiØAÛÁÝ"Ø:êZ7:ÛÁÚ>6�B@I¸Û¥;CB@GHÜ�7AG]OUGÊ7:ÛqIPO¸9<Û¥åAÙAO¸ÛÁ;"B@IKÛ¥BcO<;ÊÜÁ;]ìSêf7:ÛÁÚ>6�B@I¸ÛÁ;"B@G"Ü%I¸Þ@G"D�68I8à

Ù@IPÙ1GHÜÁÜ¥âkåAÛq7:Û¥Ú>68B@IPÛÁ;"B1GHÜ˜?Cû Û¥O¸ØÊO¸ØA6KÚ>G"Þ�àW7:Û0��6�9<6�BcOSD�ÜÁÙ@I_O<6�9UIiÛÁB·O¸Ø@62ÛÁBAÞAÙ:O	7AG]OUG�D�G"B,åŒ6

Ü¥;:D�GHO¸6~7œ?A×SØA68I¸6�D�ÜÁÙ@IPO¸6�9UISD�G"B�åŒ6�IP68Ú·GHBcO¸ÛqD�G"Ü¥ÜÁâ·ÜÁG"å168Ü¥ÜÁ687ÊO¸;·DUØ@G"9<GCD�O<6�9<ÛÁI¸6�O<ØA6¿O¸9UGHÛÁBAÛÁBAÝ

7AG]OUGkG"B@7�GHÜqIP;kØA;CÞ16�á—ÙAÜ¥ÜÁâ,á—ÙAO¸ÙA9<6�BA6�ì ÛÁBAÞAÙ:OUI�?

ùA;"9ÂO¸ØA6 �SGyâ"68I¸ÛqGHBèD�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6898à%ì}6ãG"I<IPÙAÚ>6·O<Ø@G]OkÛ¥B17:Û¥óWÛq7:Ù@G"Üw7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9ÂÞ@9¸;Cå@GHåAÛÁÜ¥ê

ÛzO_âã7:ÛÁIPO¸9<ÛÁåAÙ:O¸ÛÁ;"B1ISá—;"9�6~G"DUØ�I_O_âWÜÁ6�GH9<6¿BA;"9<Ú·GHÜ˜àAì	ÛzO<Ø�Úk6~GHB@I2GHB@7ãó]GH9<ÛÁG"B@D�6~IS68IPO¸ÛÁÚ·G]O¸6~7

á—9¸;CÚ O¸ØA6�O¸9UGHÛÁBAÛÁBAÝ�7AGHO<G@?2� � �)3 +5�^$A�L+M+ 33
U�%@5��&�!4V[/);=��+ ;9�U�S+�-�/C�L@��8( � �L����$A��1U&)G�3 + (�3 +[�

;7��12���5>A@�&8! ;R��+I;
+%��!4V<$'��+ ;R&,;9�U� !#����1 68�8�I;=&�@5&8>������ � +I;�*)$A�53�1 &8@I(��%@ ;R&Q&�G�;=��3�1 �

�^$A�L+M+ 33
W�%�);93'&81X�^@M3N;R�%@M3A&�1�H `%×SØA6	���	� D�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9�Ù@I¸68IiG"Bk68Ù@D�ÜÁÛq7:68G"BkÚ>6�O¸9<ÛÁD8I�O¸;�D�;"Ú>ÞAÙ:O<6

7:ÛÁIPO<G"B@D�6�åŒ6�O_ìw6�68BãI<GHÚ>ÞAÜÁ68I8à@G"B@7Êìw6¿O¸6~I_O<687�G>BWÙAÚÂåŒ6�9	;"á�;:7A7ãó]GHÜÁÙA6~Iwá—;"9 ��à@9<G"BAÝ"ÛÁBAÝ

á—9¸;CÚ (�O¸;+,M2A?

ùA;"9Âô1æ�J ÛÁÚ>ÞAÜÁ6�Ú>6�BcO<GHO¸ÛÁ;"BLG"B@7'Ý"9UGHÞAØAÛqDk9¸68ÞA9<68I¸6�BcO<GHO¸ÛÁ;"B@IKO¸Ø@6�ô@æ�J 5

!��

I¸;HáËOPê

ìwG"9¸6 &�(M(�)KØ@GCI,åŒ6�6�BºÙ@I¸687œ?wùA;"9ÊO¸ØA6'6�ë:ÞŒ6�9<Û¥Ú>68BCOUI�à°O_ì};î7:Û0��6�9<6�BcOãÝ"6�;CÚ>6�O¸9<ÛÁ68I·ìw6�9<6

O¸68IPO¸6~7œ÷#(J6�� !*GHB@7´ïCc�� (J,�Ú·GHÞ@I8?

!

BèØA6�ëAGHÝC;"B@G"Ü�O¸;CÞ1;CÜ¥;CÝ"â*á—;C9�ÙABAÛ¥O�D�;CBABA6~D�O¸ÛÁ;"B1I

GHB@7�GkåAÙAåAå@Ü¥6�B@6�ÛÁÝ"ØWå1;CÙA9<ØA;W;W7Êá—;"9SO<9<G"Û¥B@Û¥BAÝ>Ø@GyóC6¿å1686�B�I¸6�ÜÁ68D�O<687œ?A×SØ@6�óyG"Ü¥Ù@6¿á—;"9	O<ØAÛÁI

BA6�ÛÁÝ"ØWåŒ;"ÙA9<ØA;W;:7�ÛqI#6~ßCÙ1GHÜ:á—;C9°GHÜÁÜAO<ØA6�ÙABAÛ¥O<I°Û¥B·Û¥O}G"B@7>7:68D�9¸6~G"I¸68I#G"I°G¿á—ÙAB@D�O¸ÛÁ;"B·;HáŒO¸ÛÁÚ>6"?

×SØA6�O<9<G"Û¥BAÛÁBAÝ·ìSG"IK7:;"BA6ÂÛ¥B*O_ìw;,ÞAØ1G"I¸68I8?1ôW6�6k×%G"åAÜÁ6.(�á—;"92O¸ØA6k7:Û��Œ689¸68BCOKO¸9UGHÛÁBAÛÁBAÝ,Þ@GHê

9<G"Úk6�O¸689<I8?C×SØA6�Ú>6�O<9¸ÛqD�I}Ù@I¸687>O<;kD�;"Ú>ÞAÙ:O<6K7:ÛqI_OUGHB@D�6KåŒ6�O_ìw6�68BÊI<GHÚ>ÞAÜÁ68I}ìwGCI°GHÝcGHÛÁB·O¸Ø@6

6�Ù@D�Ü¥Ûq7:68G"Bã7AÛÁIPO<G"B@D�6C?

MZB*O¸ØA6kBA6�ëcO�Þ@GHÝC68I8à@O<ØA6kÚ>G"Þ@I�GH9<6�ÞA9<68I¸6�BcO¸6~7*Ù@I¸Û¥BAÝÊO¸ØA6 �	êfÚ·GHÞÀ9<6�Þ@9¸6~IP68BCOUG]O<Û¥;CB�à

ì	ØA6�9<6kO¸ØA6·ÙAB@ÛzOUI�GH9<6·7:ÛÁI¸ÞAÜqGyâ"6~7�åWâÀØA6�ëAGHÝ";CB@I�ì	ÛzO<ØèGã7A;HO�;"9¿ÜqGHåŒ6�ÜiÛÁB'O¸ØA68Û¥9�D�6�BcO<9¸6C?

×SØA6	Ý"9<6�â�ÜÁ6�óC6�Ü:;Há�ÙABAÜqGHåŒ6�ÜÁÜÁ687kØA6�ëAG"Ý";"B1I%9<6�Þ@9¸6~IP68BCOUI%O¸ØA6�7:ÛqIPO<GHB1D�6Så16�O_ì}686�B>BA68Û¥ÝCØcåŒ;"Ù@9



�

Ÿcš��

Å

�W¡

jcµ	¶/YZXPV8lm\Clz\Cb¿TWV�XPV8[�R<Y_R¸X_g

¶>V8TkgZlz«<R m����k… „8ƒ�� m]p

���

ž�›U•¿•Už�Ÿ

�	�<�
�U����


Ÿc›

Å��

 

È

ŸCž�›

Å�È

ž�É

Å

ž

�
�U���

noY_R¸XPV�Y_lm^~\Cg „"u ƒ~ƒ8ƒ m�ƒHu ƒ~ƒ~ƒ

a1RUV�X_\clm\Cb�XPV�Y_R ƒ"•�m ƒ"•�m

²wR<lzb8¾:^~d"X_¢c^]^H`�XPV8`Clmdcg m�p p�ƒ

�

Å

 

È��

É'•Už�Ÿ

�
�U�
�U����


Ÿc›

Å������ŒÅ

•��

���<�
�U���

noY_R¸XPV�Y_lm^~\Cg „8ƒ"u ƒ~ƒ8ƒ m�ƒ8ƒ"u ƒ~ƒ8ƒ

a1RUV�X_\clm\Cb�XPV�Y_R ƒ"• ƒ�� ƒH• ƒ��

²wR<lzb8¾:^~d"X_¢c^]^H`�XPV8`Clmdcg r �

ÙABAÛ¥O<I¿íËO<ØA6KD�Ü¥6~GH9<6�9iO<ØA6KD�Ü¥;cIP689iO<ØA6�â·GH9<6~ð�?cù@;"9°O¸ØA6�ÜÁG"å168Ü¥ÜÁ687,ÙABAÛ¥O<IwÛÁIwGHB,GyóC6�9UGHÝC6	;HáœO¸Ø@6

BA6�ÛÁÝ"ØWåŒ;"ÙA927AÛÁIPO<G"B@D�6~I�?Œ×SØAÛÁIKìSGyâ"à@D�Ü¥6~GH9�é8;"BA6~I2GH9<6�D�ÜÁÙ@IPO¸689<I2;Há#ÙABAÛ¥O<I8àŒI¸Ø@G"9¸ÛÁBAÝ,I¸Û¥Ú>ÛÁÜÁG"9

ì}68Û¥ÝCØCO¿ó"6~D�O<;"9UI�?œ×SØA6>ÜqGHåŒ6�ÜqI�GH9<6kGã9<68I¸ÙAÜzO¿;Há	D�G"Ü¥ÜÁÛÁåA9<GHO¸ÛÁBAÝ,O<ØA6·Ú·GHÞ'ì	ÛzO<Ø'G�I¸6�9<Û¥6~I�;Há

O¸68IPOkI<GHÚ>ÞAÜÁ68IÂGHB@7´ÛÁB@7:ÛqD�GHO¸6,O<ØA6ÊD�ÜÁGCI¸IÂ;Há�I¸G"Ú>ÞAÜ¥6~I¿O¸Ø1G]OkGCD�O<Û¥ó]G]O<68IÂÚk;C9¸6>O<Û¥Ú>6~IÂ6~G"DUØ

ÙABAÛ¥O8?

CD
	� e4������F4� � G����L��KM��IL�Ug �4� � KO���HF4� �

ûs6,Ø1Gyó"6·7:6�óWÛqIP6~7´GãI¸6�ÜÁ68D�O¸ÛÁ;"B´ÞA9<;:D�687AÙA9¸6>ÛÁBè;"9U7:6�9�O<;�ç"686�ÞsO¸ØA;cIP6,7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI�O¸Ø@GHO

G"D�O<Ù@GHÜÁÜÁâLD�;"BcO<9¸ÛÁåAÙ:O<6ÊO<;sÚ·GHçC6,O<ØA6*D�ÜqG"I<IPÛ¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B�?�×SØA6ãÞA9<;WD�687:Ù@9¸6ãÛÁIkå@GCIP6~7L;CBLO¸Ø@6

óyG"Ü¥Ù@68I}á—;"9SGHÜÁÜŒO¸ØA6Ká—68GHO¸ÙA9<68IwÛÁB,O¸Ø@6Kìw6�ÛÁÝ"ØcOSó"68D�O¸;C9<I°;Há�ä@óC6KÞ@9¸68ócÛÁ;"Ù1IPÜÁâkO¸9UGHÛÁBA687Êô1æ�J�I�?

×SØA6�Ú·GHÞ@I	G"9¸6KO¸9UGHÛÁBA687ãGHB17ÊÜqGHåŒ6�ÜÁÜ¥6~7´í³D�G"Ü¥ÛÁåA9UG]O<687@ð}ÛÁB�G"B�Ù@B@IPÙ@Þ1689¸óWÛqIP6~7ÊÚ·GHB@BA6�9�íoIP686

ù%ÛÁÝ ,yêZG·á—;C9�GHBÀ6�ëAGHÚ>ÞAÜÁ6~ð�?œû'6kO¸9<â*O¸;�ä@B@7'ì	ØAÛqDUØ´7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UIKÞA9¸;]óWÛq7:6kÚk;C9¸6kÙ@I¸6�á—ÙAÜ

Û¥B:á—;C9¸Ú·GHO¸ÛÁ;"Bãá—;"9	O<ØA6ÂD�ÜÁGCI¸I¸ÛzäŒD�G]O<Û¥;CB�?@ôW;CÚk6�7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9�ó]G"Ü¥ÙA6~ISá—;"9�O¸ØA6�ìw6�ÛÁÝ"ØcO�óC68D�O<;"9UI

D�;"9<9<6�ÜqG]O¸6Êå16�OPO¸689kO¸Ø@G"B�;HO<ØA6�9UI�ì	ÛzO<ØLO¸Ø@6�ÜqGHåŒ6�ÜS7:ÛqI_O<9¸ÛÁåAÙ:O<Û¥;CB�ÛÁBLO¸Ø@6�Ú·GHÞ£?�MfO>ÛqIÂ9<68GHê

IP;CB@GHåAÜÁ6�O¸;LD�;CB@I¸ÛÁ7:689kO¸Ø@GHOkO<ØA68I¸6�7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9<IkD�;CBcO¸9<Û¥åAÙAO¸6�Ú>;"9<6�O<;èG"DUØAÛÁ6�óC6ãG'Ý";W;:7

IP68Þ@GH9UG]O<Û¥;CBÊåŒ6�O_ìw6�6�B*D�ÜÁGCI¸I¸68I8?AôW6�6�ù�ÛÁÝ@?�,yêfå�GHB@7 ,yêZD2á—;C9�7:68I<D�9<ÛÁÞ:O¸;C9wÞ@ÜÁG"BA68IwO<Ø@G]O2D�;"9¸ê

9¸68ÜÁGHO¸6�GHB@7ÊO¸Ø1G]O27:;·BA;"O	ì	ÛzO<Ø�O<ØA6�D�ÜqG"I<ISÜqGHåŒ6�ÜqI�?

3};"B@I¸ÛÁ7A6�9�O¸Ø@GHOkO<ØA6�� 7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9UI�G"9¸6�9<G"B@7:;CÚ)óyG"9¸ÛqGHå@Ü¥6~I��! #"%$!&

"	'

^

O¸Ø@GHO·D�;"9<9¸6�ê

IPÞŒ;"B@7@IiO<;�O¸Ø@6Kìw6�ÛÁÝ"ØcO}óC68D�O¸;"9wD�;CÚkÞŒ;"B@6�BcO<I°á—;"9w68GCDUØ·;Há�O<ØA6KJ ÙABAÛ¥O<IwÛ¥B,O¸ØA6�Ú·GHÞ�?Wû'6

7:9¸;CÞ�O¸ØA6�IPÙAå@Û¥B@7A6�ë�(°á—;C9KD�ÜÁG"9¸Û¥O_â"àAåŒ68D8GHÙ@I¸6ÂG"Ü¥Ü£O¸ØA6k7:ÛÁI<D�Ù1I¸I¸Û¥;CB�ÛÁIK9¸68ÜÁGHO¸6~7ÊO<;Ê6~G"DUØ*7:6�ê

I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C98?Cûs6Kì	Û¥ÜÁÜœ7:ÛÁócÛq7:62O¸ØA6¿IP6�O};"á*) óyG"Ü¥Ù@68I#á—;C9}6~G"DUØ,7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9°ÛÁBcO¸;ÂO_ì};ÂI¸ÙAå@I¸6�OUI�÷

�+ #,

-

$�.�/

-

'

^

GH9<6�O¸Ø@6�7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C92ó]GHÜÁÙA6~I	á—;"9KO¸Ø@6ÂÙABAÛ¥O<I�ÜqGHåŒ6�ÜÁÜ¥6~7*ì	Û¥O¸Ø*O<ØA6kD�ÜÁGCI¸I¸ÛqD�GHÜ%I_O_âWÜÁ6

GHB@70�! 21

-

$3.�4

-

'

^

G"9¸6SO<ØA;CI¸6	á—;"9iO¸ØA6

ú

GHé�é2ÙABAÛ¥O<I8à"åŒ6�ÛÁBAÝ5)

,

G"B@7�)

1

O¸Ø@62BWÙAÚÂåŒ6�9};HáœÙABAÛ¥O<I

ÜÁG"å168Ü¥ÜÁ687'ì	Û¥O¸ØèD�ÜqG"I<IPÛqD�G"ÜiGHB@7

ú

GHé8é·ÜÁG"å168ÜÁI8àœ9<68I¸Þ16~D�O¸ÛÁó"68Ü¥âC?œûs6·ìSGHBcO�O<;ãçWBA;]ìöì	ØA6�O<ØA6�9

O¸ØA6~IP6�O_ìw;�I¸6�O	;Há�óyG"Ü¥Ù@68I}á—;"ÜÁÜ¥;]ì O¸ØA6�I<GHÚ>6�7AÛÁIPO¸9<Û¥å@Ù:O¸ÛÁ;"B�;"9SBA;HO~?:Mfá£á³G"ÜÁI¸6"àWÛ¥OSÛqI	GHB�Û¥B17:Ûzê

D�G]O<Û¥;CB*O¸Ø1G]O2O<ØA6�9<6ÂÛqI�GÊD�ÜÁ68G"9KI¸6�Þ@G"9<GHO¸ÛÁ;"B�åŒ6�O_ìw6�6�B�O¸ØA6kó]GHÜÁÙA68I2;Há#O¸Ø@ÛÁI¿7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9�á—;C9

O¸ØA6>O_ìw;ãD�ÜÁGCI¸I¸68I8àœIP;�Û¥O�ÛÁI�GãÝC;c;:7Àá—68GHO¸ÙA9<6ká—;"9�D�ÜqG"I<I¸Ûzä1D8G]O<Û¥;CBÀGHB@7´I¸ØA;"Ù@ÜÁ7så16·çC6�Þ:O�ÛÁB

O¸ØA6¿Ú>;:7:6�Ü�G"B@7Ê;"O¸ØA689¸ì	ÛqI¸6KÛ¥O�7:;W68ISBA;"O	I¸6�68ÚøO¸;>ÞA9<;]óWÛÁ7:6¿I¸6�Þ@G"9<G"åAÛ¥ÜÁÛ¥O_â�O<;kO¸ØA6�D�ÜqG"I<I¸68I8?



ûs6Q�_��+^+I/L!#�.(#`¿O<Ø@G]Okå1;"O¸Ø­IP6�O<I�;"á�ó]GHÜÁÙA68I�ØA;"Üq7èBA;C9¸Ú·G"Ü¥Û¥O_âsD�;"B@7:Û¥O¸ÛÁ;"B1I�G"B@7´O¸Ø@6

á—;"ÜÁÜ¥;]ì	ÛÁBAÝ·I_OUG]O<ÛÁIPO¸ÛqD�G"Ü�á—;"9�I<GHÚ>ÞAÜÁ6¿I¸6�Þ1GH9UG]O¸ÛÁ;"B�Ø@G"ISåŒ6�68B*GHÞAÞAÜÁÛÁ687œ÷

�

�

���

 

,��

�

 

1

�

� �	�

/

.�/�


���

4

. 4 


í (yð

ì	ØA6�9<6

�

 

,

G"B@7

�

 

1

G"9¸6KO¸ØA6�Ú>68G"B@I�à:G"B@7����

,

G"B@7����

1

O¸ØA6�ó]GH9<ÛÁG"B@D�6~Iiá—;C9wO¸ØA6¿7:68I<D�9<ÛÁÞ:O¸;C9

óyG"Ü¥Ù@68I	á—;C92åŒ;HO<ØsD�ÜqG"I<I¸68I8?@×SØA6ÂÜqGH9<Ý"689	O¸Ø@6

�

ó]G"Ü¥ÙA6ÂÛÁI8à@O<ØA6ÂØ@Û¥ÝCØA6�92O¸ØA6kIP68Þ@GH9UG]O<Û¥;CBãåŒ6�ê

O_ì}686�B�å1;"O¸Ø*I¸6�O<IS;"á�ó]G"Ü¥ÙA6~I	ÛqISá—;"9SO<Ø@G]O27:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9~?A×SØAÛÁI�óyG"Ü¥Ù@6�ÞŒ6�9<Ú>ÛzOUISO¸;·;C9<7A6�9SO¸Ø@6

7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI¿G"D8D�;"9U7:ÛÁBAÝ,O<;ãO¸ØA68Û¥9�I¸6�Þ@G"9<GHO¸ÛÁ;"BÀG"åAÛÁÜ¥Û¥O_âÀGHB17sGÊO¸ØA9<68I¸ØA;CÜÁ7'D�G"BÀåŒ6·68IPO<GHåAê

Ü¥ÛqIPØ@687kO¸;�7:6�O<6�9<ÚkÛÁBA6�ì	Ø@ÛÁDUØ,7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UIiGH9<6�IPÙ@ÛzOUGHåAÜÁ6Sá—;"9°O¸ØA6�Ú>;:7:68Üo?W×SØAÛqI�O¸ØA9<68I¸ØA;CÜÁ7œà

D�;"Ú>ÞAÙAO¸687Àá—9<;"Ú GÊOPêZI_O<Ù@7:68BCOÂ7AÛÁIPO¸9<Û¥å@Ù:O¸ÛÁ;"B'ì	ÛzO<ØsÛÁB:ä@B@ÛzO<6,7:6�ÝC9¸6868IK;Há°á—9<6�6~7:;"Ú GHB@7sG

� �A? 2Cd/D�;"B:äŒ7:6�B@D�6�Û¥BcO<6�9<óyG"Üoà:ÛqI

�

� ,�� !�("?

�����

¡��@¡

��^~\]YZX_lm¾cd"Y_lm^~\�Y_^}tU|zV�gZgZlm¤ct�V�Y_lm^8\1®W©—VH® |zR¸pÁY¸¬Œt�V�|z|mlm¾CXPV�Y_R�`�[�V�TÂ©=� ���8V8\c`4� � ��V�X_R�Y_¢CR�|zV8¾:RU|mg

pÁ^8X�¾:^8Y_¢*gfY˜h"|mRUgP¬���©Ë¾1® tURU\]Y_R<X¸¬w¦�R<lzb8¢]Y¿gZTWV�tURÂTc|zV8\CR�pÁ^8X¿VkpqR�V�Y_dCX_R�Y_¢WV�Y2tU^�XZX_RU|zV�Y_RUgK¦ilmY_¢�Y_¢CR

V�X_R�V8g��Œ©Ët~® X_lmb~¢]Y¸¬�Tc|zV8\CRSpq^8XwVKpÁR�V�Y_d"X_RSY_¢WV�Y°`"^]RUgi\c^�Y}t<^8XZX_RU|zV�Y_R8•

� ��� � ;�Ñ@Ö�! ;%Ï°Ð#"�$#Ï2Ó3Ñ�;%"WÔ	>_Ð�"

!

I�IPO<GHO¸687´G"å1;]óC6"à�ì}6>Ø@GyóC6·DUØA;CI¸6�BsO_ì};�ÝCÛ¥óC6�B'ÚÂÙ@I¸ÛÁD>IPO_âWÜ¥6~I�÷

ú

G"é�é,GHB17sD�ÜÁGCI¸I¸ÛÁD8GHÜ�á—;C9

O¸68IPO¸ÛÁBAÝ´;"Ù@9>G"ÞAÞA9<;CGCDUØ�?�×SØ@6

ú

G"é�é�I¸G"Ú>ÞAÜ¥6~I>ì}689¸6ÊO<G"ç"6�Bîá—9<;"Ú

ú

GHé8é*I_OUGHB@7AG"9<7@I�á—9<;"Ú

7:Û0��6�9<6�BcO

ú

GHé8éwIPO_âWÜ¥6~I%ÜÁÛÁç"6wå16�ê˜åŒ;"Þ�àyØ@G"9<7:ê˜åŒ;"Þ�àyåAÛÁÝHêfå@G"B@7�I¸ì	Û¥BAÝ1ày6�O<D"?¥à]G"B@7�O<ØA6wÚk68Ü¥;:7:ÛÁ68I

ì}689¸6ãIP6~ßCÙ@6�B@D�687èÛÁB�9<68G"Ü°O<Û¥Ú>6"?#3}ÜqG"I<IPÛqD�G"Ü°O<ÙABA6~I�ìw6�9<6ÊD�;"ÜÁÜ¥6~D�O¸6~7èá—9<;"Ú)GsBcÙ@ÚÂåŒ6�9k;Há

I_O_âWÜÁ68ISÜÁÛ¥çC6�å1GH9<;WßcÙA6Cà:9¸;CÚ·GHBcO¸ÛqDHàW9<6�B@G"ÛÁI<I¸G"B@D�6CàWÛ¥Ú>ÞA9<68I<IPÛÁ;"B@ÛÁI¸Ú�à:6�O<D"?

×SØA6,ä@9UIPOkIPO¸6�ÞîìwGCI�O<;�O<9<G"Û¥Bîô1æ�J�IÂì	Û¥O¸Ø�O¸ØA6ãì	ØA;CÜ¥6ãIP6�Ok;"á27:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI8?

!

áËO¸6�9

O¸9UGHÛÁBAÛ¥B@ÝãG"B@7ÀÜqGHåŒ6�ÜÁÜÁÛ¥BAÝ1àœÚ·GHÞ@I¿ÜÁÛ¥çC6kO¸Ø@GHO¿ÛÁBsä@Ý"ÙA9<6>ï�Ø1Gyó"6kå1686�B';"å:OUGHÛÁBA687œ?œMfO�ÛqI¿;"åAê

IP689¸óC687�Ø@;]ì O¸ØA6>ÜqGHåŒ6�ÜÁÜ¥ÛÁBAÝ�ÞA9<;:D�68I<I�Ø@G"I�ÜÁ;:D�G]O<687ÀO¸ØA6

ú

G"é�é>ÜÁG"å168ÜÁI¿Ú·G"Û¥BAÜÁâ*;"BsO¸Ø@6kÜÁ6�áËO

é�;"B@6"àCG"B@7kO¸Ø@;CI¸62D�;C9¸9<68I¸Þ1;CB@7:ÛÁBAÝ¿O¸;�D�ÜqG"I<IPÛqD�G"ÜAÚ>6�ÜÁ;W7AÛ¥6~Ii;"B>O<ØA629<ÛÁÝ"ØcO8?Cô:;"Ú>62ÙAB@ÛzOUI°D�G"B

å16>ÜqGHåŒ6�ÜÁÜ¥6~7�á—;C9�å1;"O¸Ø'ÚÂÙ@I¸ÛÁD>IPO_âWÜ¥6~IKÛ¥áwO¸ØA68âÀGH9<6kGCD�O<Û¥ó]G]O<687Àåcâ�á—9<G"Ý"Ú>6�BcO<IKá—9<;"Ú3åŒ;HO<Ø

I_O_âWÜÁ68I8?AMZB*O¸Ø@68I¸6ÂD�GCIP6~IwO¸ØA689¸6�ÛqI2G"Ü¥ìSGyâ:I	G·ì	ÛÁBABA6�92ÜÁG"å168Ü}íËO<ØA6Â;CBA6Â7:ÛqI¸ÞAÜÁGyâC687@ðSGCD�D�;"9U7Wê

Û¥BAÝ�O¸;�O<ØA62BWÙAÚ�å1689°;"á£G"D�O<Û¥ó]GHO¸ÛÁ;"B@I8?"×SØA6KÞA9¸;CÞ1;C9PO<Û¥;CB>;Há�ÙABAÛ¥O<I}ì	Û¥O¸Ø,åŒ;HO<Ø,ÜÁG"å168ÜÁI°ÛÁI°O¸Ø@6

;]ó"6�9<ÜqGHÞAÞAÛÁBAÝ�7:68Ý"9<6�6Cà"O<Ø@G]O}á—;"9}O¸ØA6�ÞA9<68I¸6�BcO¸6~7·Ú·GHÞ,ìSG"I}ó"689¸âkÜ¥;]ì í !A? c5dkð�à:GHÜÁÜÁ;]ì	Û¥BAÝ�G

D�ÜÁ68GH9�7AÛÁIPO¸ÛÁB@D�O<Û¥;CB�å16�O_ì}686�B�I_O_âWÜÁ68I8?

MZB,O¸Ø@6�ôAGHÚ>Ú>;"BÊÞ@9¸;

ú

68D�O<Û¥;CB,;Há%O¸ØA6¿Ú·GHÞ�Û¥B�ä@ÝCÙA9¸6�ï�G�çWBA;HO	I¸6�Þ@G"9<GHO¸68I°O_ìw;�é8;"BA6~I

Û¥B´O<ØA6·Ú·GHÞ�?�×SØA6·é�;CBA6,G]O�O<ØA6,ÜÁ6�áËOÂ;"á}O<ØA6,çWBA;HO�Ø1G"I�G�Ú·G

ú

;C9¸Û¥O_â�ÞA9<68I¸6�B1D�6>;Há	ÙABAÛ¥O<I

ÜÁG"å168Ü¥ÜÁ687ãì	Û¥O¸ØãO¸ØA6

ú

G"é�é¿ÜqGHåŒ6�Ü£G"B@7,O<ØA6�é�;CBA6�G]O	O<ØA6�9¸ÛÁÝ"ØcO	ÛqISÚ>G"Û¥B@Ü¥âãD�ÜqG"I<IPÛqD�G"Üo?



���������	��
	��
�������������������
����� "!#��$&%�')(&�*!#�+(,��-/.�$0��1324�*5+5768��9��#:;�*%<->=+(&��?4?4$,=��*(;6@-A9�.�%#:

����(&9B-A$,�+?+CEDF9�����1G9�.�!#9���1;=+(&��?4?4�+?H�* ���=+(,���� �(0IJ?4�+�G�* K�*���+-	CELM$,'N1O���E��������9�%;�A �9*2P�+=���$,9N%"9*


��1��Q�G���;RG��.S��IT��9�-A$&?4��(&��IT$,%VU*WX��1G�Y9* �'Z��%�$,?��*��$,9N%[9�
\��1G�].^�+$,'N1O�]_N�+=���9� �?4�G��=+��C

`badc egfGhji�kglZfnm�f<opf<qAi�rps\t)lZf<mNkgopi�m

ugv�w+x�y�z|{;}F~�•�€Z•A~Hy‚w+€Bv�ƒj~�„;y�•j~�…V€B†	x‡}�v&y�•Jy‚•j~T}�•jˆAz�~�xK~*y‡ˆB‰MŠ�Š�‰@~N€Oy�‹jw‚~Nx*Œ�•Y•jv�x‡}]€Z{;€

w‚~*‰@~*w�~*ƒ	Ž*~T†\~*w‚‰@ˆAw�…•€Aƒ	Ž�~T‰@ˆAwHy‚•	~•x‚{#x�y�~*…‘v8x�ˆ�’#y�€Av|ƒ	~�„“ŒE”4ƒ•€�„j„#v|y‚v�ˆAƒb–E}]~—•�€Z•A~�y�w�€Av|ƒj~N„

ˆBy‚•	~*w�…V€B†	xY‹�xKv�ƒj˜H™�‹	xKyQ…•~�z|ˆ#„#v8Žš„#~�x�Ž�w�v�†#y‚ˆ�w�xY€Bƒ�„;€Az�x‚ˆ•…•~�z|ˆ#„#v8Žš€Bƒ	„;•	€Aw‚…•ˆAƒ	v�ŽHˆAƒ	~�x�Œ

›•~�˜�~�yM€�x‚~�y�ˆB‰\œ	•�~Yy‚w+€Bv�ƒj~�„—…V€B†	x•v�ƒ•ˆAw+„#~*wSy�ˆ�x�y�‹	„#{Ty‚•j~�•O€Bz�‹j~Nx•ˆB‰\y‚•j~�}]~*v�˜A•GyMx‚†	€AŽ*~

†jz�€Aƒj~�x�–B‹	x‚v�ƒj˜�y‚•	~Q…•~�y‚•	ˆ<„V„j~�x�Ž�w�v|’\~�„•v�ƒžŠ#Œ Ÿ	ŒA•Y•	v�xMƒG‹	…T’\~*w�ˆA‰E~* #†�~�w‚v�…•~*ƒGy�x••�€Ax�’\~*~�ƒ

Ž�ˆAƒ�xKv8„#~*w�~�„�~*ƒjˆ�‹j˜A••„#‹j~]y‚ˆ�y‚•j~Yw�~*†\~�y�v&y�v|•<v|y�{�ˆB‰jy�•j~YˆA’#y+€Bv�ƒj~�„Tw‚~NxK‹	z&y+x*ŒOujˆ�wS~�€AŽ+•—~� #†\~*w‚¡

v|…•~*ƒGyY}F~‡•	€Z•A~Qˆ�w�„j~*w�~�„•y‚•	~H„#~Nx‚Ž*w‚v�†#y�ˆAw+xM€AŽ�Ž�ˆ�w�„#v�ƒj˜šy�ˆ�y‚•	~*v�wF•O€Bz�‹j~�‰@ˆAw]¢N£]¤px‚~*~�~�¥\Œ\¦N§�Œ

”4ƒ¨y�€A’jz�~•ŠVy‚•j~•‰@~�€By‚‹jw�~—x‚~*z�~�Ž�y‚v�ˆAƒ•w‚~NxK‹jz|y�xH€Bw�~—„jv�x‚†jz8€Z{A~�„b–\x‚•jˆO}�v�ƒj˜ž}�•	€ByH„#~Nx‚Ž*w‚v�†#y�ˆAw+x

•	€Z•A~�’\~*~�ƒTŽ�ˆ�ƒ	x‚v�„#~�w‚~N„H‰@ˆAwg~�€AŽ+•�…•ˆ#„#~�zG€�Ž*Ž�ˆ�w�„jv|ƒj˜Qy‚ˆ�y�•jˆ�x‚~Mw�~�x‚‹jz|y�x�Œ�©M€�Ž+•�…•ˆ<„j~*zGƒG‹	…—¡

’�~�wH„#~�ƒjˆBy�~�xQy‚•j~—ƒG‹	…T’\~*w‡ˆA‰M„#~�x�Ž�w�v�†#y‚ˆ�w�x�v�ƒ	Ž*z|‹	„j~�„"v�ƒ"y‚•�€Oy�…•ˆ#„#~�zdŒ\›•~—•	€Z•A~�Ž+•	ˆ�x‚~*ƒ

‰@ˆA‹jwFw‚~N„#‹	Ž�~N„•…•ˆ<„j~*z�x‚v�ª*~�x�«�¬	–<­#–	¦�®�€Aƒ	„J¦�¯�„j~�x�Ž�w�v|†#y�ˆAw+x*Œ�•Y•j~H­N¡4„#~Nx‚Ž*w‚v�†#y‚ˆ�w�…•ˆ#„#~*z�v|ƒ#¡

Ž�z�‹	„#~�xFy�•j~š’�~Nx�y�w+€Oy‚~N„ž„#~Nx‚Ž*w‚v�†#y�ˆAw+x*Œ<•Y•j~�¬O¡4„#~�x�Ž�w�v�†#y‚ˆ�wM…•ˆ#„#~*z“~* #Ž*z|‹�„#~�xYx‚{Gƒ�Ž�ˆA†�€Oy‚v�ˆAƒ°Œ

•Y•j~�ˆBy�•j~*wYy�}]ˆ•…•ˆ#„#~�z�xYv�ƒ	Ž*z|‹	„j~�ˆBy‚•	~*w�}]ˆAw+xK~Hw�€By‚~N„;„#~Nx‚Ž*w‚v�†#y�ˆAw+x*Œ

±S²�³“´�µ[¶
�j·G������¸� ��Y?4�+(,�+=‚��$&9�%— ��+?4¸�(0��?+C<·G9* �����=K1T��9B-��+(#��1G�]-��+?4=‚ �$&�A��9� �?•$,%G=�(&¸G-���-T�* ���?41�9�.�%

$,%•��1��] �$,'N1O�M=+9N(,¸���%�C

¹Yº�»*¼4½ ¾“¼4¿pÀ4Á@Â Ã�Äpº�Á@¿

Å Æ

Â Ç�È*¼4¿ÉÄ\Ã*Â ÄpÀPÈZÊ�Ë•Ì‚ÍNÎNÂ Ï+Äp¼4ÁÉÐKÌ�½&ÊN»*¼ÑÐNÎ�Ï�ºKÄp¼°»*Ò*ÁpÌKÄpÂ º�ÏZÊ

Ë•Ì‚ÍNÎ�Ï*º‚Äp¼g»*Ò*ÁpÌKÄpÂ º�ÏZÊ�»�¼ÑÐNÎ�Ã*Â ÄpÀPÈZÊ�Ì4Ð�Ç�ÎZÏ�ºKÄp¼°»*Ò*ÁpÌKÄpÂ º�Ï

Ó Ô
¿ÉÕ�Ï*À4º�Ã*Ì‚ÄpÂ º‚Ï

Ö�×
Ô

Ì4Ð�Ç�ÎZÃ*Â ÄpÀPÈZÊ�»*¼ÑÐNÎ�Â Ï+Äp¼4Á@ÐKÌ‚½&ÊNÏ�Ò�ËgØZ¼4Ájº‚Ù<Ï*º‚Äp¼4¿

ÖKÚ
Ô

Ï�Ò*Ë^ØN¼4Á	ºKÙ<¿@Â ½ ¼4Ï*À4¼4¿PÊ�Ë•Â ÏZÎ�Â Ï+Äp¼4Á@ÐKÌ‚½&ÊNÏ�Ò�ËFÎ�Ï*º�Ï�Û�»*Â ÌKÄdº‚Ï�Â À°Ï*º‚Äp¼4¿

Ü�Ü Ý

½ ½OÄpÈ�¼b»*¼4¿pÀ4Á@Â Ã�Äpº�Á@¿	À4º�Ë•Ã*Ò*Äp¼4»

`baÉÞ ß—oph	m�mNr@àSqAh#iNrps\t

ujˆAw•ˆ�’#y�€Av|ƒjv�ƒj˜áw�~*z�v�€A’jz|~âw�~�x‚‹jz&y+x•€•x�Ž+•j~*…•~J’	€�xK~N„3ˆAƒäã|å+æOçOå*èdéOèKêBë#ì�•	€Ax•’\~*~*ƒXŽ*€Aw‚w�v�~�„

ˆA‹#yNŒ“”4ƒnˆA‹	wšŽ�€Ax‚~•í¨îï¦N®GðïˆA‰�y‚•j~Vx‚v|ª�~—ˆA‰My�•j~•}�•jˆAz�~•„	€Oy�€A’	€Ax‚~AŒ“•Y•jv8xH}]€Z{�–S¦�®žx‚‹j’#¡



6�ë:Þ1689¸ÛÁÚ>6�BcO<I2ì}689¸6�ÞŒ6�9¸á—;"9<Ú>687ãá—;C9�68GCDUØ*6�ë:Þ1689¸ÛÁÚ>6�BcOKG"B@7ãO¸ØA6Â9¸6~IPÙAÜ¥O<I2Ø@Gyó"6�åŒ6�68B�Gyócê

6�9UGHÝ"6~7œ?AMZB�6~G"DUØ�6�ë:ÞŒ6�9<Û¥Ú>68BCO2O¸ØA6ÂO¸9UGHÛÁBAÛ¥B@ÝÊIP6�O2ìSG"I�Ú·GC7:6�;HáiG,7AÛ0��6�9<6�BcO �Cc0d ;Há#O¸Ø@6

O¸;HOUGHÜ�7AGHO<G"å@G"I¸6�GHB@7ÊO¸ØA6�;"O¸ØA689 (Ic�d/ìwGCISç"68Þ:OSá—;"9SO¸6~I_O<Û¥B@Ý@?

×SØA6�9<68I¸ÙAÜzOUI2;Cå:O<G"Û¥B@687�ì	Û¥O¸Ø�O<ØA6 �SGyâC68I¸ÛÁG"BãD�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9KG"9¸6ÂÞA9¸6~IP68BcO¸687�ÛÁB*OUGHåAÜÁ6�ï@? ,A?

×SØA6iåŒ68IPO%IPÙ1D�D�6~I¸I�9<GHO¸6#ìSG"Iœ;Cå:O<G"Û¥BA6~7¿ì	ÛzO<Ø¿O¸ØA6	(8ï]êZ7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9œÚ>;W7A6�Ü1í !O2A?��Cd�ð�?�"	6~IPÙAÜ¥O<I

á—9¸;CÚ ��� � D�ÜqG"I<I¸Ûzä1D8G]O<Û¥;CBkD8GHB>å16KIP686�B·ÛÁB>ä@Ý"ÙA9<6 /@à"ì	ÛzO<Ø>O¸ØA6�689¸9<;"9#9UG]O<6	Û¥B>á—Ù@B@D�O<Û¥;CB·;Há

O¸ØA6 ��Þ@G"9<G"Úk6�O¸689	á—;"9�68GCDUØ�7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9KÚ>;W7A6�Ü˜?�×SØ@6ÂÚ>Û¥B@Û¥Ú�ÙAÚ 6�9<9¸;C9�9UG]O¸6�ìwGCI
c@?�(O(8ï

í�!0!@?��CdøI¸Ù@D�D�68I<I<ð}ì	Û¥O¸Ø �D� �·GHB17�G��~êZ7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9SÚk;:7:68Üo?

�

Ÿcš��

Å��

¡

¯�VUh]RUgZlzV8\,V�xyR<XPV�b~R	gZdCtUtURUgZg°T:R<X_tURU\]YPV�b~RUgU•

¶k^H`"RU| ª~V8«U« ��|zV8gZgZlmt ÃŒ^8YPV�|

� ��r"• � …8„"• € …8ƒ"• �

� …~„H• € …!�H• � …�rC• €

mUƒ €~ƒH• … …8ƒ"• � …�rC• �

mU„ €0m8• r ….m~• € …!�H• �

p�p €~ƒH• … ��pH• � ��€"• €

 0.1

 0.11

 0.12

 0.13

 0.14

 0.15

 0.16

 0.17

 0.18

 0.19

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25

E
R

R
O

R

K

Model:
22 desc

 0.1

 0.11

 0.12

 0.13

 0.14

 0.15

 0.16

 0.17

 0.18

 0.19

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25

E
R

R
O

R

K

Model:
22 desc
6 desc

 0.1

 0.11

 0.12

 0.13

 0.14

 0.15

 0.16

 0.17

 0.18

 0.19

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25

E
R

R
O

R

K

Model:
22 desc
6 desc
7 desc

 0.1

 0.11

 0.12

 0.13

 0.14

 0.15

 0.16

 0.17

 0.18

 0.19

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25

E
R

R
O

R

K

Model:
22 desc
6 desc
7 desc

10 desc

 0.1

 0.11

 0.12

 0.13

 0.14

 0.15

 0.16

 0.17

 0.18

 0.19

 1  3  5  7  9  11  13  15  17  19  21  23  25

E
R

R
O

R

K

Model:
22 desc
6 desc
7 desc

10 desc
13 desc

�����

¡��Œ¡

±H²w²îR<XZX_^8XiXPV�Y_R�¦il¨Y_¢k`Cl¨§AR<X_RU\]Y}±�pÁ^8X}R�V8tP¢>[�^H`"RU|Ë•

ù%ÛÁB@G"Ü¥ÜÁâkO¸ØA6�9¸6~IPÙ@ÜzOUI#á—;"9}O¸Ø@6¿ô@æ�J D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6�9wGH9<62ÞA9<68I¸6�BcO<687>ÛÁB�×�GHåAÜÁ6	/1?c×SØA6~IP6�GH9<6

Gyó"6�9UGHÝC6	IPÙ@D8D�6~I¸IPá—ÙAÜ�D�ÜqG"I<IPÛ¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B·9UG]O<6�á—;"9w=CG"é�é2G"B@7�3}ÜqG"I<IPÛqD�G"Ü1I<GHÚ>ÞAÜÁ68I8?0�}G"DUØ·Ú>;:7:6�Ü

Ø@G"I2å1686�B*6�ó]G"Ü¥Ù@GHO¸6~7�ì	ÛzO<Ø*O¸ØA6ÂO_ì};,7AÛ0��6�9<6�BcO¿ô1æ�J)IPÛÁé�6�ô1æ�Jèà1G"B@7ãO¸ØA6�å16~I_O�9¸6~IPÙ@ÜzOUI

ÞA9¸6~IP68BcO¸687�ØA689¸6¿ìw6�9<6¿D�;"B@I¸ÛqI_O<6�BcO¸ÜÁâ,;"åAO<GHÛÁBA6~7Êì	Û¥O¸ØãO¸Ø@6 (�6 �L!�Ú·G"Þ�ÝC6�;"Ú>6�O¸9<â"?



�

Ÿcš��

Å

�Œ¡

{}xyR¸XPV8b~RwgZdctUtUR<gZg°XPV�Y_R	T:R<X_tURU\]YPV8b8RUgipq^8XiY_¢CR�jcµ	¶øtU|zV8gZgZl¨¤cR<X

¶k^H`CR<| ªyV�«U« ��|zV8gZgZlmt ÃŒ^8YPV�|

� �8€H• r … p]•�m …8ƒ"• …

� …0m8• … …!�H• � …�rC• p

mUƒ �8…H• … … p]• � …8ƒ"• �

mU„ �bp … p]• � � �H• „

p�p �bp]• � �8€H• � � �"•�m

×SØA6´å16~I_OÀGyóC6�9UGHÝ"6À9¸6~IPÙAÜ¥O<I�ìw6�9<6';"å:OUGHÛÁBA687 á—;"9�O<Ø@G]O*Ú·GHÞ ì	ØA68BºÙ@I¸ÛÁBAÝ­O¸ØA6 �yê

7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9�Ú>;:7:6�Ü�í !%/@? , d�ð�?œMfO�ÛÁI�;"å1IP689¸óC687�O<Ø@G]O 6]êZ7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C92Ú>;:7:6�Ü#ÞŒ6�9¸á—;"9<Ú·GHB@D�6

GH9<6�I¸âWIPO¸68Ú·G]O¸ÛqD�G"Ü¥ÜÁâèÛÁÚkÞ@9¸;]óC687èì	ØA68BîI¸âWB@D�;CÞ@G]O<Û¥;CB�ÛqI�ÛÁB@D�Ü¥Ù@7A687îÛ¥B�O¸ØA6 �~êZ7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9

Úk;:7:68Üo?£MZB´I¸;"Ú>6>6�ë:ÞŒ6�9<Û¥Ú>68BCOUI¿6�óC6�B´G �"!A? c d ;HáSIPÙ@D8D�6~I¸I·í��M6A? c"d á—;"9�åŒ;HO<ØèI_O_âWÜÁ68IUð

Ø@G"I�åŒ6�68B,G"DUØAÛÁ6�óC687œ?H×SØA6	ÛÁB@D�Ü¥Ù@I¸ÛÁ;"B>;Háœ7:68I<D�9<ÛÁÞ:O¸;C9<I�7:ÛqI¸D8GH9U7:687�ÛÁB�O<ØA6	á—6~G]O¸Ù@9¸6	I¸6�ÜÁ68D�O<Û¥;CB

O¸68IPOiìw;"9UIP68B@I%O¸ØA6S9<68I¸ÙAÜzOUI#GHB@7�O<ØA6	ì};C9<IPO#D�G"I¸6wÛÁI#ì	Ø@6�B>GHÜÁÜA;Há1O¸ØA68ÚöGH9<6SÙ@I¸687ãí � 6@?�(�dkð�?

��� �)3 +�3 +���$ +%&#;N@I/0�
>N&�@ ;9�U� &�;9�U��@D�^$A�L+M+ 33
U�%@%+ V<@���+��%1<;=�8( �U��@��LH `


 
�
 ����GJFH� � KO� � �H��� I�G��Ug

×SØA6ãO¸ØA9<6�6�D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@689<I�Ý"ÛÁó"6ãD�;"Ú>Þ@G"9<G"åAÜÁ6Ê9<68I¸ÙAÜzOUI�?#×SØA6�åŒ6�O¸O¸6�9·GyóC6�9UGHÝ"6Ê9¸6~IPÙAÜ¥O<Ikìw6�9<6

G"DUØAÛÁ6�óC687·ì	Û¥O¸ØÊO¸ØA6 ���	� D�ÜqG"I<I¸Ûzä@689°ì	Û¥O¸Ø ��� �ÂG"B@7·O<ØA6 �~êZ7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI#Ú>;:7:6�Ü#í !0!A? ��d

;Há�GyóC6�9UGHÝC6�IPÙ@D8D�6~I¸IUð�?:×SØA6 ��� � D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä@6�9wÞA9<;]ócÛq7:6~7ÊGHBãGHÜÁÚ>;CIPOwÞŒ6�9¸á—68D�O	D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B

Û¥B'IP;CÚk6k;Há#O<ØA6>Ü¥6~GyóWÛ¥BAÝ"ê (.c0d�êf;"Ù:O�Þ@G"9PO<ÛzO<Û¥;CB@IK;HáiO<ØA6 �yêf7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9KÚk;:7:68Ü#7AG]OUGAàŒì	ÛzO<Ø

�?� �Lí � �@?�(�d ;"áKI¸Ù@D�D�68I<I�à£O¸Ø@GHOkÚ>68G"B@IÂO¸Ø@GHOk;CBAÜ¥â´;CBA6ÊÚ>6�ÜÁ;:7:â´;"Ù:O (J,"ï*ìSG"I�Ú>ÛqI_ê

D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6871ð�?C×SØ@6	å@Gyâ"6~IPÛqGHB·D�ÜqG"I<I¸Ûzä@689#Þ1689Pá—;C9¸Ú>6~7·IPÛÁÚ>Û¥ÜqGH9<Ü¥â�ì	ÛzO<Ø,IP;CÚ>6�7AG]OUG�Þ@GH9¸O¸Û¥O¸ÛÁ;"B1I

á—;"9 (.ckG"B@7 (8ïHêf7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI°Ú>;:7:6�ÜqI	9<68GCDUØAÛ¥B@Ý �"!A? /�d/;"á�I¸Ù@D8D�68I<I�í—;CBAÜÁâ,O_ìw;kÚ>ÛqI¸D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ê

ä1D�GHO¸ÛÁ;"B@IUð�àœØ@GyóWÛÁBAÝÊ9UGHB@ç"687sIP6~D�;CB@7�ÛÁBÀO<ØA6·Gyó"689<G"Ý"6ÂI¸Ù@D�D�68I<I�9<GHO¸6�í�!O2A?��Cdkð�?�×SØA6>åŒ68IPO

9¸6~IPÙAÜ¥O<Iiá—;"9Sô@æ�J ìw6�9<6�G"DUØAÛÁ6�óC687>ì	Û¥O¸Ø·O<ØA6 �yêf7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O<;"9UI�Úk;:7:68Üoàcì	Û¥O¸Ø,ÙAÞ,O¸;�G �O2:? �0d

IPÙ@D8D�6~I¸I,í—ä@ó"6ÊÚkÛqI<D�ÜqG"I<IPÛ¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B@IUð�à£Ø@GyóWÛ¥BAÝ�O<ØA6,ìw;"9UI_OÂGyóC6�9UGHÝC6kI¸Ù@D�D�68I<I�9UG]O¸6sí�!%/1? ,0dÊà

�~êZ7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI}Úk;:7:68Üqðw;"á%O<ØA6¿O¸Ø@9¸686¿D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä@6�9UI�?

!

ÜÁÜ:O¸ØA6~IP6	9<68I¸ÙAÜ¥O<I#G"9¸6	D�;CÚ>Þ@GH9UGHåAÜÁ6"ày6~G"DUØk;HáŒO¸ØA62D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä@6�9UI�ÞA9¸6~IP68BcO¸ÛÁBAÝ�G"7:ó]GHBcOUGHÝ"6~I

GHB@7·7:9UGyì	å@GCDUçWI8?H×SØA6	�SGyâC68I¸ÛÁG"BkD�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9iÛqI#O<ØA6	á³G"IPO¸6~I_O};"BA6Cà"åŒ6�ÛÁBAÝ�O¸Ø@6�;"9<6�O<ÛÁD8GHÜÁÜ¥â�O¸Ø@6

;"Þ:O<Û¥Ú�ÙAÚ)D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6�9~à�Û¥á�O¸Ø@6�7AGHO<G�7:ÛqIPO¸9<Û¥åAÙAO¸ÛÁ;"B@IkGH9<6·BA;"9<Ú·GHÜ˜?�æKBA6�IP6~D�;"B17AGH9<âÀ9<68I¸ÙAÜ¥O

ì}6K;"å:OUGHÛÁBA687·ÛqI°O¸ØA6K9¸68Û¥B:á—;C9<D�6�Ú>6�BcOw;HáœO¸Ø@62BA;C9¸Ú·GHÜÁÛ¥O_â>GCI¸I¸ÙAÚ>Þ:O<Û¥;CB·ì}6KÚ>GC7:6�O<;�I¸6�ÜÁ68D�O

7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9UI8à}I¸Û¥B@D�6ÀBA;C9¸Ú·G"Ü¥Û¥O_âîìSG"IãGLÞ@9¸6~D�;"B17:ÛzO<Û¥;CB O¸;�O¸ØA6 �SGyâ"68I¸ÛqGHB D�ÜqG"I<IPÛ¥ä@689Êìw6

Û¥Ú>ÞAÜÁ6�Ú>6�BcO<687œ?

×SØA6 ��� �õD�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�92ÛqI�D�;"B1D�6�ÞAO¸Ù@G"Ü¥ÜÁâãI¸ÛÁÚkÞ@Ü¥6kGHB@7*6~G"I¸âÊO<;ÊÛÁÚ>ÞAÜ¥68Ú>6�BcO8à�åAÙ:O�D�;CÚkê

ÞAÙ:O<GHO¸ÛÁ;"B@G"Ü¥ÜÁâkÛ¥BcO¸68B@I¸Û¥óC6�í—ÛÁB·O<Û¥Ú>6¿GHB@7·I¸Þ@G"D�6~ð�?CMfOwÝCGyó"6SO<ØA6�å16~I_OSD�ÜqG"I<IPÛ¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B>9<68I¸ÙAÜzOUI�à

ì	ØAÛ¥ÜÁ6�Û¥O�9¸68Ú>G"Û¥B1IwO¸;>å16�G>I¸ÙAÞŒ6�9<ócÛqI¸687ÊO¸68DUØ@BAÛÁßcÙA6CàAÜÁÛ¥çC6KO<ØA6 �SGyâ"6~IPÛqGHBãD�ÜqG"I<IPÛ¥ä@6�9~?

ôWÙAÞŒ6�9<ócÛqI¸687îÜ¥6~GH9<BAÛ¥B@Ý´D8GHB åŒ6�G´ÞA9¸;CåAÜÁ6�Ú ì	ØA68B â";CÙîBA68687 GHB ØAÛÁÝ"Ø G"Úk;CÙABcO·;Há

O¸9UGHÛÁBAÛ¥B@ÝÀ7AG]OUGãO¸;så16,9<68GCIP;CB@GHå@Ü¥âÀI¸ÙA9<6·O¸Ø1G]O�âC;"ÙèGH9<6,D�;]óC6�9<Û¥B@Ý�O<ØA6ÊÚ>;cI_OÂ;"áSO¸ØA6�Û¥B:ê

ÞAÙ:OkI¸Þ@GCD�6"?�×SØAÛqIÂÛqI�;CÙA9�I¸ÛzO<Ù@G]O<Û¥;CB�à£ì	Ø@6�9<6·O¸ØA6�Û¥B@ÞAÙ:O·IPÞ@GCD�6Cà£Ú>;"BA;CÞAØA;CBAÛÁDÀí—;"9Â6�ó"68B

Þ1;CÜ¥âWÞAØA;CBAÛqD8ð°Úk68Ü¥;:7:ÛÁ68I};Há�GH9<åAÛzO<9<G"9¸â�Ü¥68BAÝHO<Ø,á—9<;"ÚøÚ·GHBWâ·7:Û��Œ689¸68BCOSÚÂÙ1IPÛqD�G"Ü1IPO_âcÜÁ68Iw7:ÛqI_ê

O¸9<Û¥åAÙAO¸6�Û¥B Gsó"6�9<âèÜqGH9<Ý"6ÊÛÁBAÞAÙAO·I¸Þ@GCD�6"?iôW;´ìw6�Ø1Gyó"6,á—;:D�Ù@IP6~7�;CÙA9·G]O¸O¸6�BcO<Û¥;CB�;"BîO¸Ø@6



ô@æ�Jèà�O¸Ø1G]O�ÞA9<;]ócÛq7:6~IK9<68I¸ÙAÜ¥O<I�I¸Ü¥ÛÁÝ"ØcO<Ü¥â*ìw;"9UIP6�O¸Ø1GHBsO¸ØA6>;HO<ØA6�9�D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä@6�9UI�àŒåAÙ:O�Û¥O�Ø@GCI

O¸ØA6kG"7:ó]GHBcOUGHÝ"6�;"á#å168Û¥BAÝãGHB*ÙAB1IPÙAÞŒ6�9<óWÛÁI¸687*D�ÜÁGCI¸I¸Û¥ä1D�GHO¸ÛÁ;"B�Ú>6�O¸Ø@;W7�í—â";CÙ*BA6�6~7�;"BAÜÁâ�G

ó"6�9<â'á—6�ì ÜÁG"å168Ü¥ÜÁ687îI¸G"ÚkÞ@Ü¥6~IÂO<;'D8GHÜÁÛ¥å@9<GHO¸6�O¸ØA6ãÚ·GHÞ1ð�?iùAÙA9¸O¸ØA689¸Ú>;C9¸6Cà�ô@æ�JÀI�Þ@9¸;]óWÛq7:6

G"7A7:Û¥O¸ÛÁ;"B1GHÜœÛÁB:á—;"9<Ú·G]O¸ÛÁ;"B�O¸Ø1GHBAç:IwO¸;>O<ØA6�ÛÁ9�7AGHO<GkóWÛÁI¸Ù@GHÜÁÛÁé8G]O<Û¥;CBãD8GHÞ@G"åAÛÁÜ¥Û¥O¸ÛÁ68I8?

4
+���1"�MZ �L! VW$A�D&8>F;9�<�56.3 +I/C��$�3��8��;N3A&�1"�%�IV2�)GL3�$�3N;N3A��+
&8>K;9�U�

�

8 �e����3�B�/�@���+��4�L1W(L,

+ �U&"�O�<&"� ��1 ��1<;93�@�� !?��$A&)(�* 3 + $A&)�%�);=�8(X3�1 ;9�<� !?��V�Ho8F1<�D!#�%$'&)(�* &8>F����� � +I;�*)$A� 3�+

+ �U&"� 1 ��;9�<� 
)@%+�; ,�\ G��L@M+K&�>[;9�U� 4�$�$A�%BC@�& !?&C6��%!#�%1<;2>A@�&8! ;9�<���

M�W�E�F]O M�BDE�IaORG M�I

� G�*

�,& �8��@.;W>N&8@�;N�U� �^$A�L+M+^39����$ +I;�*)$A� �0��1W(?;N�)@����
� �U&�@I/�+M+���+a&8>[;N�U� +I;7��12(0��@I( ������� ;^/L1U���

E]S
	

ORE�FXK0N.g S

H � �U�FB0@��M*#�L@����D3�1 ����� �?!?��VT��&8@M@���+=V &�1W(C+�;R& ;N�U��+I;�*)$A�4;9�<��!#�%$'&)(�*,G��%$'&81�B�+

;=&�H9� �U�J
)@%+�;a! �IVQV<3N�I; /�@�� >N&�@ ����� �:!#��$A&)(�*"+ �<&"��+ ;9�U�D! �IV /L1)37;F���.;9376���;=�8("G�*T;9�<�


)@M+I;[>A@%��BC!#�%1<;�&8>�;N�U� !#�%$'&)(�*�H � �U�
1U�%ZW;WVW39�.; /L@���+ +^�U&"� ;9�<��!?�IV /L1 3N;a���I;9376���;R�.(:G�*

;9�U�
1U�%Z<;[>A@��8B0!?��1<;[&8>K;9���);�!#��$A&)(�*�H ��&81 +��.�./);93768��$ *X���.;9376���;=�8(:/�1)3N;7+���@���$�3�1P���.( G�*:�

+�;N@%�L3_B0�U; $�3�1U� �2(�3 +7VW$ ��*)3�1�BQ;9�U� V2�);9� >N&8$�$'&"� �8(:G�*,;9�<� !?��$A&)(�* 3�1 ;N�U� !?��V H

�����

¡��@¡

Ã1XPV�efR<t<Y_^8XZhk^8p�Y_¢CRS¦ilz\C\clm\cb�dc\cl¨Y_g�pÁ^8X°Y_¢cR�
���������������������������
! �"#�
$
%��&�('

) *sÒ}Ï2ÕD>PÔ "WÖ_Ò°Ï " $#Ï2Ó,+�Ô	ÐAÔ�Ñ�;.-´ÒiÑ0/ "

ûs6*Ø@GyóC6*IPØA;]ì	B�O¸ØA6�G"åAÛÁÜ¥Û¥O_â�;"á2O¸Ø@9¸686�7:Û0��6�9<6�BcOÊD�ÜÁGCI¸I¸Ûzä16�9UIÂO<;´Ú>G"Þ IPâWÚÂåŒ;"ÜÁÛqD�9<6�ÞAê

9¸6~IP68BCOUG]O<Û¥;CB@I>;Há¿Ú>6�ÜÁ;W7AÛ¥6~I·Û¥BcO<;LGèIP6�O,;Há¿ÚÂÙ@I¸ÛÁD8GHÜ2IPO_âWÜ¥6~I·Ù@I¸Û¥B@ÝèÚk68Ü¥;:7:ÛqDHà°Ø@GH9<Ú>;"BAÛqD

GHB@7*9<ØWâcO¸ØAÚ>ÛqDÂ7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸ÛÁ;"B1I�?Œ×SØA6�åŒ68IPOK9<68D�;"ÝCBAÛzO<Û¥;CB*9<GHO¸6�Ø@G"I2å1686�B�á—;CÙAB@7*ì	Û¥O¸Ø'G �yê

7:68I<D�9<Û¥ÞAO¸;"9�Ú>;:7:6�Ü:ì	ØA689¸6wIPâWB@D�;"Þ@GHO¸ÛÁ;"B�àyBA;"O¸6S7:ÙA9UG]O<Û¥;CB�à~G"B@7�ÞAÛzOUDUØÂØ@GyóC6}G"BÂÛÁÚkÞŒ;"9¸O<G"BcO

9¸;CÜ¥6C?



�a���

¡��@¡

Ã1XPV�efRUt¸Y_^8XZh>^�p�Y_¢cR}¦ilz\C\clm\cb�dC\cl¨Y_g�pq^�X}Y_¢CR�eZV�«U«�gfYPV8\c`cV�XP`�� ���&� ����� %	���

ôW;"Ú>6�;Há�O<ØA6ÂÚ>ÛqI¸D�ÜÁGCI¸I¸ÛzäŒD�G]O<Û¥;CB@I	D�G"B*å16kD�G"Ù@IP6~7ãåcâ�O¸Ø@6�ÜÁGCDUçÊ;"á#GÊIPÚ·GH9¸O�Ú>6�O<ØA;:7

á—;"9SÚ>6�ÜÁ;W7AâÊIP68Ý"Ú>6�BcOUG]O¸ÛÁ;"B£?W×SØ@6KÚ�Ù@IPÛqD¿I¸G"Ú>ÞAÜ¥6~IwØ@Gyó"6Kå1686�B�GH9<åAÛzO<9<G"9¸ÛÁÜÁâk9<68IPO¸9<ÛqD�O¸6~7·O<;

!så1GH9UI�à#ÝC6�OPO<Û¥B@Ý

ú

Ù1I_O·á—9UGHÝCÚk68BcO<Ikì	ÛzO<Ø BA;´9¸68ÜÁGHO¸ÛÁ;"BîO¸;´ÚÂÙ@I¸ÛqD�GHÜ	Ú>;"O¸ÛÁó"68I8?#×SØAÛqI>á³G"D�O

D�GHB*ÛÁBcO¸9<;:7:Ù@D�6�G"9PO<Ûzá³GCD�OUI	Û¥B�O<ØA6�7A68I<D�9<Û¥Þ:O<;"9UISÜ¥6~G"7:ÛÁBAÝ>O<;,Ü¥6~I¸I2ßCÙ1GHÜÁÛzO_âãÚ·GHÞAÞAÛÁBAÝcI�?@×SØ@6

Ú>G"Û¥BèÝC;CG"ÜiìwGCI¿O¸;�O¸68IPO�O<ØA6,á—6~G"I¸Û¥åAÛÁÜÁÛzO_â';HáSO¸Ø@6ÊGHÞAÞ@9¸;cG"DUØ�à�G"B@7èGyó"689<G"Ý"6k9¸6~D�;"ÝCBAÛ¥O¸ÛÁ;"B

9<GHO¸68I}ÙAÞÊO¸;�!0!A? ��dõØ@GyóC62åŒ6�68B�G"DUØ@Û¥68ó"687�à"O<Ø@G]OSÛÁIwóC6�9<âk68B@D�;CÙA9UGHÝ"ÛÁBAÝ�çC6�68ÞAÛ¥B@ÝÂÛÁBÊÚ>Û¥B17

O¸ØA6~IP6·ÜÁÛ¥Ú>Û¥O<GHO¸ÛÁ;"B@I�GHB@7';HO<ØA6�9UI¿ÜÁÛ¥çC6>O¸ØA6·ÜqG"DUçs;HáSóyG"Ü¥Ù1GHåAÜÁ6·Û¥BAá—;"9<Ú>GHO¸ÛÁ;"Bsá—;"9�O<ØAÛqI�O<GCIPç

Ü¥ÛÁç"6�O¸ÛÁÚÂå@9¸6C?

!

BcÙ@ÚÂåŒ6�9�;"á}ÞŒ;CI<IPÛÁåAÛÁÜ¥Û¥O¸ÛÁ68I�G"9¸6>âC6�O�O¸;*åŒ6·6�ë:ÞAÜÁ;"9<687�àœÜ¥ÛÁç"6>O<ØA6,7:6�óC6�ÜÁ;"ÞAÚ>68BCO�G"B@7

I_O<Ù@7:âã;Há�BA6�ì 7:6~I¸D�9¸ÛÁÞ:O¸;C9<I8?:MfO2ÛqI	ó"689¸â�Ü¥ÛÁç"68Ü¥âÊO¸Ø@GHO�O¸Ø@6Â7:68I<D�9<ÛÁÞ:O¸;C9�IPÙAå1IP6�O2Ú>;W7A6�ÜqI�GH9<6

ØAÛ¥ÝCØAÜÁâÊ7:6�ÞŒ6�B17:6�BcO�;"B�O¸Ø@6�I_O_âWÜÁ68IwO¸;>åŒ6�7:ÛqI¸D�9¸ÛÁÚ>Û¥B@GHO¸6~7œ?A×£;·GCDUØAÛ¥68ó"6KO¸ØAÛqISÝ";cGHÜœGkÜÁG"9¸ÝC6

ÚÂÙ@I¸ÛÁD�7AGHO<G"å@G"I¸6�Ø1G"IkO¸;èåŒ6*D�;CÚkÞ@Û¥ÜÁ687 GHB17LO<68IPO¸687­Ù@I¸ÛÁBAÝ´;"ÙA9·I¸âWIPO¸68Ú á—;C9kÚ�ÙAÜ¥O¸ÛÁÞAÜ¥6

7:Û0��6�9<6�BcO2IPO_âWÜ¥6¿9<68D�;CÝ"BAÛ¥O¸ÛÁ;"B�Û¥B�;C9<7:689wO¸;,7:9UGyì I¸Û¥ÝCBAÛzäŒD�GHBcO�D�;CB@D�ÜÁÙ@I¸Û¥;CB@I8?

×SØA6>9¸6~IPÙAÜ¥O<I�I¸ÙAÝCÝ"68IPO�O¸Ø@GHO�O¸ØA6,I¸âWÚÂåŒ;"ÜÁÛÁD�9¸68ÞA9<68I¸6�BcO<GHO¸ÛÁ;"BÀ;"á}Ú�Ù@IPÛqD·D�;CBcO<GHÛÁB@I�ÛÁÚ�ê

ÞAÜ¥ÛqD�Û¥O�ÛÁB:á—;"9<Ú·G]O¸ÛÁ;"B�GHåŒ;"ÙAO2I_O_âWÜÁ6¿G"B@7�6�B@D�;"ÙA9UGHÝC62á—ÙA9¸O¸Ø@6�9	9<68I¸68GH9UDUØ�?




KJ�2g4��� �������8� � �0g �JG

×SØAÛÁI%Þ@G"Þ1689%Ø@GCI�åŒ6�68B�á—ÙAB@7:6~7�åWâ�O¸ØA6SôWÞ@G"BAÛÁI¸Ø 3}M 3}â:×´ÞA9<;

ú

6~D�O%×

!

"�à]D�;W7A6"÷8×SM 3 ,�c�cCc��

( ��cCï���3	æ�ï���c�,:?




; + ;£Ñ�;£Ï2Õ ; "

m~•�{�•��}V8dC¾:R<XÊV8\c` ¶�•	¹"X�� dc¢]¦il¨XZY_¢1•���� ����� %������&%	��� � %�� %�� �
$ ����� %���� ����� %�� � $ ����� ����� ���

% � �"! �������_u1TWV�b~RUg r�#]…"• ��Y_¢�•�dCX_^8T:R�V8\ ��^~\CpÁR<X_RU\CtUR�^~\$�}RUgZRUV�X_tP¢�V8\c`�{}`Cx8V8\CtUR�`,ÃŒRUtP¢C‚

\C^~|m^~b�h�pÁ^8X°QSlmb~l¨YPV�|�a1lm¾"XPV�X_lmRUg2©—• ��Q	aLp8ƒ~ƒ.m�¬¸•:j"TCX_lm\Cb~R<X�uCQ	V�X_[�gfYPV8`"Y�ucj"R<T;p8ƒ8ƒ0m~•

pH•�¯£X_l¥V�\&%è¢ClmY_[�V�\1u�'SV�XZhk¹�|zV8»yR~ucV8\c`·jHY_R<xyR	aŒVU¦#X_RU\CtUR~•�{°XZY_lmgfY}`CR<Y_R<t<Y_lm^~\>lm\>[KdcgZlmtS¦il¨Y_¢

[�lm\C\c^�¦i[�V�Y_tP¢1•�n˜\)( � �*�&� � �������	� ��+ �,!��.-0/�/�132�4546487���� 9���! ��: � �<; ��� � %��5; ����= ��� 9��



+ ������� ��� %�� ( � �*�&��� � �����8uWTWV8b8RUg �!�8€*# � �~…"•1¹WV�|m[�^~dCY_¢@uc¶>V8gZg_V8tP¢HdcgZR<YZY_gUuAj"RUT"Y_RU[�¾:R<X mUƒ #+m�p

p�ƒ~ƒ.m~•

„"•��wV8b8RU\Êj"^8|mYPV�d1uAÃŒV8\8efVÂj"tP¢"dC|¨Y_«~uA¶>V�XZY_lz\3%ãRUgfY_Tc¢cV8|ËuAV�\W`·{}|mR<¼ %*V�lm¾:RU|Ë• �°RUtU^8b~\ClmY_lm^8\Ê^�p

[KdcgZlmtKYoh"T:RUgU•¿no\ ( � �*�&� � �������	� � +��,!���2�45454 2&��� ���&� % ��� ��� %	��� ��� +
��� ������� ��� ��� �	��� ����� ���

�	: � � �"!�� %������ � ��� %	� ( � �*�&��� �&�����  �2	� �
����(
� 1������ '�•@jHR�V�YZY_|mR~u0%*V�gZ¢clm\cb�Y_^~\@u:¶>VUhZm�€~€8…"•

rC•2µK•�{2•£j:•2��V�X_Tclm\]Y_RUl¨X_^C•ã{ gZR<|mp¥‚³^8X_byV�\clm«Ulm\cb�[�V8T�[�^H`"RU|%pÁ^8X�V�\WV�|mh"gZlmg¿^�p}[KdcgZlmt�V�|�Y_lm[�R

gZR¸X_lzR<gU•Cno\2{2•�`CR 	œV~`"dWV°¯%XPV8b~VSV8\c`2Ãw•8¯}•8a@dW`CR¸X_[�lmX�uUR�`Cl¨Y_^8X_gUu�( � �*�&� � �������	��� �,!�� � %
$ ��� � % �

� ��� : �	� ��� �!���3;���� � %�� ; ����= ��� 9��_u:TcV8b8RUg	m[ryƒ*# �H•Wnf•£•%• ��^~[�Tcd"Y�•cj"^]t~uPm�€8€~…"•

�H•�¯%RU|mlz\c`cV	Ã�¢C^~[>•Wv}\cgZdCT:R<X_xHlzgZRU`K|mR�V�X_\Clm\cb�V8\c`�lm\]Y_R<XPV8t<Y_lmxyR�efV8«U«���¾c|mdCRUg�lm[�TCX_^�xHlmg_V�Y_lm^~\@•:n˜\

( � �*�&� � �������	����+ �,! � ��� ��2"-0/�/�/�ucTcV8b~R<g �!�bp*#3��� �Huap8ƒ8ƒ~ƒH•

�"•�	�R¸YZX_lSÃŒ^8lzxHlzV8lm\CRU\LV8\c`´ÃŒdc^8[�V8gÂ•�R<X_^~|zV"• ¶kR<Y_¢c^H`'pÁ^8X�tU^~[�TcV�XPV�Y_lmxyR,V�\WV�|mh"gZlmgk^�p	pq^8|z»

[KdcgZlmt£¾WV8gZRU`�^8\K[KdcgZlmt�V�|ypqR�V�Y_dCX_R�R¸¼"YZXPV�t<Y_lm^~\KV8\c`2\CRUdCXPV�|]\cR<Yo¦�^8X_»HgU•]no\�2 2 2 2&��� ���&� %���� � � %��

� � �*+
��� ��� �&������� � ��� ����������" ��� ��� ���(� �	��ucTcV8b8RUg r0m�# r3�Hu:ª8h"x"gZ»]h"|ËuC¹�lz\C|zV8\W`Au�p�ƒ~ƒ.m~•

�H•�ª8R<X_RU[Kh 	£lmtP»yRU\CgU•�{ gZdCX_x~R<h�^�p°pÁR�V�Y_d"X_RkgZRU|mRUt¸Y_lz^8\ÀY_R<t¸¢C\clz½]dcRUg�pq^�X�[�dCgZlzt�lm\CpÁ^8X_[�V�Y_lz^8\

X_R¸YZX_lzR<x~V�|—•°Ã1RUt¸¢C\clmt�V�|ŒX_RUT:^8XZY�u���RU\]Y_R<XwpÁ^8Xwn˜\]Y_RU|m|mlzb8RU\]Ywno\CpÁ^8X_[�V�Y_lm^8\ �}R<YZX_lmRUx8V8|ËucQSRUTWV�XZYPV�‚

[�R<\HY�^8p���^8[�TcdCY_R¸X}j"tUlmRU\CtUR~uCvw\clmxyR¸X_gZlmYohÂ^8p£¶>V�gZg_V8tP¢"dCgZgZR<YZY_gUuPp�ƒ~ƒ0m8•

…"•2j]Y_RUxyRU\�'wRU^�X_b~R°¯�|zV8tP»H¾cdCX_\@•�� ����� ��� ��� %	� � ��� ������� ��� %�� %���� ;�%��
� � % ��� ������+ " ���&����� �&�����

"#� �(�*����� ( ��� �"!�� �������	� �"�_•a	£¢CQ Y_¢cRUgZlmgUuA¹WV�tUdc|¨Yohk^�p�•�\cb8lm\cRUR<X_lm\Cb�V8\W`·{°TcTC|zlmR�`>j"tUlmRU\CtUR

QwRUTWV�XZY_[�RU\]Y#^8p�•�|mRUt<YZX_^8\clmtUg}V8\W` ��^~[�Tcd"Y_R<X°jHtUlmRU\ctUR8u(p8ƒ8ƒ~ƒH•

€"•�	�R¸Y_R<X	•#•��SV�XZY �°lmt¸¢cV�XP`@•AµK•:QSdW`CV"•�( %���� �����)� �(%��"� �  6� %���� ��� % � �.���&���0� %�� %�� �	� ���_•Sª~^~¢C\

%´lz|mR<hkV8\c`>jH^~\cgUuPm�€ �8„H•

mUƒ"•�Ãw•CÌ	^~¢C^~\CRU\1•%jHRU|¨pÁ‚³^8X_b~V8\clm«Ulm\CbÂ[�V�T1•5( � �*�&� � �������	� 2�45454#u �8…"©—€y¬¸®�m5r!��r #
m5r~…~ƒHu mU€~€~ƒH•

m�m~•�Ãw•�Ì	^~¢C^~\CRU\1uãªC•��°h"\c\clm\CRU\1uÊªC•ãÌ�V8\CbyV8gUu�V8\c` ªC•*a1V~V�»"gZ^8\cRU\@• j"^~[ TcV8»:u�Y_¢CR

gZR<|mp¥‚³^8X_byV�\clm«Ulm\cb [�V8T3TCX_^8b8XPV8[ TWV�t¸»8V8b8R~uÀxA® „H•*m8• aŒV�¾1•�^8pO��^~[�TCdCY_R<X V8\c` no\C‚

pÁ^8X_[�V�Y_lz^8\ jHtUlmRU\ct<R~u!�wRU|mgZlm\c»Hl�vw\Clzx~R<X_gZl¨Y˜h ^�pèÃŒRUtP¢c\C^~|m^~b�h]u�¹�lz\C|zV8\W`Au�{}TCX_lm|Ëu m�€8€��]•

"

•y•~‡$#&%�%	'�'�'£•&(yˆyŽŒ•

"

–]•�•*)"ˆ+%8Š]‰HŽ8‰y•8Š,(

"

%HŽ+-/. ‡"•10

•


