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?@A BCDE DEAF GH E@A IJHGKL CEMGJ NAEKMAOCB FKGPADD MD EG QMDFBCR E@A HGSJQ
QGPSL AJED EG E@A SDAK T UGVAOAK W DGL A QMX PSBEMAD L MY@E GPPSK CE E@CE
FGMJE T ZJYBMD@ EA[ED CKA SDSCBBR VKMEEAJ MJ E@A \]^II DECJQCKQ T _JBM`A
E@A ZJYBMD@ BCJYSCYA W L CJR BCJYSCYAD @COA QMaAKAJE P@CKCPEAK DAED W CJQ
QG JGE @COA GJA DECJQCKQ T ?@MD FBSKCBMER GH DECJQCKQD PCSDAD FKGbBAL D W
ADF APMCBBR MJ C VAb AJOMKGJL AJE W V@AKA GJA L CR QGVJBGCQ C QGPSL AJE
V ME@ CJ SJ`JGVJ DECJQCKQ T ?@MD FCFAK DSYYADED C FSKABR CSEGL CEMP VCR
GH cJQMJY E@A DECJQCKQ V@MP@ VCD SDAQ bR E@A QGPSL AJE VKMEAK bCDAQ GJ
E@A DECEMDEMPCB BAEEAKD QMDEKMbSEMGJ MJ E@A BCJYSCYA T dA QAOABGF AQ C OAPEGKe
DFCPAebCDAQ L AE@GQ E@CE PKACEAD HKAfSAJPMAD OAPEGKD HGK ACP@ BAEEAK GH E@A
BCJYSCYA CJQ E@AJ L CEP@AD C JAV QGPSL AJE gD OAPEGKD EG E@A FKAePGLFSEAQ
EALFBCEAD T ?@A CBYGKME@L VCD CFFBMAQ GJ OCKMGSD ERFAD GH PGKFGKC MJ
UAbKAV W NSDDMCJ CJQ ZJYBMD@ W CJQ FKGO MQAD CJ AX PMAJE DGBSEMGJ EG E@A
DECEAQ FKGbBAL MJ LGDE PCDAD T

h ijklmnopkqmj
rs tuv wxtvyxvt uzs { v|}~ v z �zyt }� |}xtv~�}yzy� ���v � � v}� �v z�� }�vy tuv
�}y�� z||vss tuv �v{ zx� �}}� �}y �x�}y~ zt�}x }x z �z��� {zs�s � �uv �~�}ytzx|v
}� xzt�}xz� �zx��z�v s���}yt �s �y}� �x� t}�vtuvy � �tu tuv �x|yvzs�x� �}���zy�t�
zx� s�yvz� }� tuv xvt�}y� ��}st �zx��z�vs zyv z��uz{vt�|z� � s} tuv� uz�v z |}xstzxt svt }� �vttvys � �u�s �
z�� tuv �}y�s zyv |}~�}sv� �y}~ tuv~ � �}�v�vy � �x |}~��tvy �}|�~ vxts � tuv
sz~ v �vttvy ~ z� {v vx|}�v� �x ���vyvxt �z�s � �}~ v }� tuvsv ���vyvxt ~ vtu}�s
zyv �zyt }� tuv �zx��z�v �sz�v � s�|u zs tuv ��st�x|t�}x {vt�vvx ���vy |zsv zx�
�}�vy |zsv �vttvys �x �x���su � �tuvy ��st�x|t�}xs zyv �}y~ ztt�x� t}}�s �sv� {�
�}|�~vxt z�tu}ys � s�|u zs tuv ��st�x|t�}x {vt�vvx � ������� zx� ������ �

¡�x|}��x�¢ �s z ~ z���x� }� �vttvys � �tu�x tuv �} |�~vxt t} { �xzy� |}�vs � wx
�x�}y~ zt�}x tv|ux}�}��� tuv �vttvys zyv yv�yvsvxtv� {� {�tv£�}x� |}�vs � ¤x�|}�v
�svs t�} {�tvs |}�vs � �}~ vt�~ vs � ���vyvxt |}�vs zyv zss��xv� t} tuv sz~ v
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�vttvy }� tuv z��uz{vt z||}y��x� t} tuv vx|}��x� t��v � Á}y vÂz~��v � �x���su
�s |}~~}x�� yv�yvsvxtv� {� tuv r�Ãww |}�v � �u�|u �vÄxvs z Å£{�t �z��v �}y
vz|u �}�vy |zsv �vttvy � ���vy |zsv �vttvy � zx� ��x|t�zt�}x s�~{}� � �u�s uzs
x}t z��z�s { vvx s} Æ vzy�� wÇ� ~z�x�yz~ vs �sv� �ÇÃÈwÃ ÉÀÊË � �u�|u �t���Ìvs
z ���vyvxt vx|}��x� � �uv w��£ÍÍÎÏ stzx�zy� st����ztvs tuzt r�Ãww {v �sv� �
zx� t}�z� �yz|t�|z��� z�� �x���su �} |�~ vxts �sv r�Ãww � Ð uvx s�|u z �}|�~ vxt
�s �}�x�}z�v� � tuvyv �s x} z~{����t� � �tu yv�zy� t} �u�|u �vttvys su}� �� {v
��s� �z�v� �

rs r�Ãww }x �� �vÄxvs Å£{�t |}�vs � tuv Äyst {�t �x tuv {�tv£�}x� vx|}��x�
�sv� {� |}~��tvys �s z��z�s Ê � �uv sv|}x� svt }� ÀÑÍ �z��vs � �x �u�|u tuv Äyst
{�t �s À � �s �x�vÄxv� {� r�Ãww � �u�s �}xts tuzt tyzxs�ztv tuv r�Ãww |}�vs t}
�yz�u�|z� yv�yvsvxtzt�}xs zyv �yvv t} �sv �uztv�vy yv�yvsvxtzt�}x tuv� � �su �}y
tuv z���t�}xz� |}�vs � r |}~~}x �sz�v �s t} �sv s�v|�z� |uzyz|tvys Æ v�tuvy Òzt�x
|uzyz|tvys � �tu s� v|�z� ~ zy��x�s Óv �� � Ô � Õ � Ö � × � Ø � Ù � Ú Û }y |uzyz|tvys }� �}yv��x
�zx��z�vs � Ü}tv tuzt |}~~}x ��x|t�zt�}x s�~{}�s �} x}t uz�v t} { v �x|���v� �
zs tuv� zyv z�yvz�� �vÄxv� {� r�Ãww � zx� tu�s uzs { v|}~ v z �v£�z|t} stzx�zy�
�}y }tuvy �zx��z�vs zs �v�� ��uv w��£ÍÍÎÏ stzx�zy� �vÄxvs tuv ~z���x� }� tuv u��uvy ÀÑÍ |}�vs �}y Òzt�x
z��uz{vts zx� �}y ~ zx� }tuvy �zx��z�vs � �x|����x� Ã�y����| � ryz{�| � Ýyvv� � zx�
�v{yv� z��uz{vts Ótuvsv �sv ���vyvxt x�~{vys Þ ÍÍÎÏ£Î �s Ã�y����| � ÍÍÎÏ£ß �s ryz£
{�| � vt| �Û ÉÀÀË � rx z�tvyxzt��v �s tuv ¤x�|}�v stzx�zy� � �u�|u �svs Àß£{ �t |}�vs
t} �y}���v �x�à�v |}�vs t} tuv s�~{}�s xvv�v� �}y z�� |}~~}x�� �sv� z��uz{vts
�x tuv �}y�� � áv�yvttz{��� tuvsv stzx�zy�s uz�v x}t |}~ v t} �}~ �xztv �sz�v �
zs }��}sv� t} tuv �}~ �xzx|v }� r�Ãww �}y �x���su � Á}y vÂz~��v � tuv stzx�zy�
�sv� {� � �|y}s}�t s}�t�zyv �}y �v{yv� |uzyz|tvys Ó�x}�x zs Ð �x�}� s£ ÀÑÎÎÛÉÀâË �}vs x}t |}x�}y~ t} w��£ÍÍÎÏ � �u�s � �t �s yv�zt��v�� |}~~}x t} �}�x�}z�z �}|�~vxt �x z x}x£�x���su �zx��z�v zx� Äx� tuzt �t �svs zx �xvÂ�v|tv� vx£
|}��x� }� �vttvys � �uv yvs��t �s tuzt tuv �y}x� ����us zyv ��s��z�v� zx� tuv
�} |�~vxt |zxx}t {v yvz� ÓÄ� � ÀÛ � ��|u |zsvs } ||�y à��tv }�tvx �u��v vÂ��}y�x�
x}x£�x���su s�tvs }x tuv �v{ � �uv t�� �|z� s}��t�}x �s t} ty� ���vyvxt �}xts s��£
�}ytv� {� tuv {y}� svy � �tu tuv u}�v tuzt }xv }� tuv~ �svs tuv sz~ v ~ z���x�
zs tuv �} |�~vxt �

rx}tuvy t���|z� �y}{ �v~ �}y �v~ �t�| �zx��z�vs �s {�£��yv|t�}xz� tvÂt � �uvyvs}~ v tvÂt �s yvz� y��ut£t}£�v�t Óv �� � �}y�sÛ zx� s}~ v }tuvy |uzyz|tvys Óv �� �
x�~{vysÛ zyv yvz� �v�t£t}£y��ut � �uvyv zyv t�} �z�s t} yv�yvsvxt tu�s t��v }�
tvÂt Þ Ó�Û �}��|z� � zx� Ó��Û � �s�z� � wx tuv �}��|z��� vx|}�v� tvÂt � tuv |uzyz|tvys
zyv st}yv� �x tuv }y�vy tuv� zyv t��v� {� tuv u�~ zx �svy � �s�x� tuv ��yv|t�}x
~ zy��x� ãz�s Óä��å ä �}y �v�t£t}£y��ut � äå�� ä �}y y��ut£t}£�v�t Û � �{��}�s��� tuvyv �s
z xvv� �}y z s� v|�z� |}x�vys�}x z��}y�tu~ t} ��s��z� �}��|z��� st}yv� tvÂt � �uv
~}st |}~~}x z��}y�tu~ �s tuv ¤x�|}�v Ç �£��yv|t�}xz� z��}y�tu~ ÉÑâË � �uv ��s�z�
yv�yvsvxtzt�}x st}yvs tuv tvÂt zs �t su}��� { v ��s��z�v� }x tuv s|yvvx �v��|v � r s
tu �s ~ vtu}� uzs ~ zx� ��sz��zxtz�vs ÉÀâË � tuv �}��|z� yv�yvsvxtzt�}x uzs {v|}~v
z stzx�zy� zx� �s s���}ytv� {� tuv wxtvyxvt �Â��}yvy Î ÉæË zx� tuv Üvts|z�v
Üz���zt}y ß �À Çy}� svys ÉÑÊË � �uv vÂ �st�x� stzx�zy�s �}y �v{ �z�vs � ���Ò£â ÉßË
zx� ç���Ò À�Ê ÉÀæË Ó�ztvst �vys�}x � �u�|u �s z yv�}y~��zt�}x }� ���Ò â �x ç�Ò
À�ÊÛ � s���}yt Ç �£��yv|t�}xz� tvÂt zs �vÄxv� �x ¤x�|}�v äs Ç �£��yv|t�}xz� z��}y�tu~
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Á���yv ÀÞ ávs��ts }� ��s��z��x� z �v{yv� �}|�~ vxt � �tu ���vyvxt �}xts � �s�x�
z �v{yv� �vys�}x }� Üvts|z� v ÉÑÊË � �uv t}� }xv �y}���vs tuv |}yyv|t �v|}��x�
}� tuv �vttvys � �uv sv|}x� �}xt �}vs x}t �vÄxv zx� ����us �}y tuv u��uvy ÀÑÍ
|}�vs � s} tuv {y}� svy ��s� �z�s à�vst�}x ~ zy�s �}y z�� tuv �x�x}�x s�~{}�s �
�x�� s�z|vs zyv ��s��z�v� |}yyv|t��� �uv tu�y� �}xt �svs tuv ¤x�|}�v stzx�zy� �
�u�|u su}� s s}~ v s� v|�z� �yz�u�|z� s�~{}�s � �uv �zst }xv �s z Ã�y����| �}xt �
�u�|u ��s��z�s Ã�y����| �vttvys tuzt suzyv tuv sz~v |}�v zs tuv �vs�yv� �v{yv�}xvs �
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ÉÀâË � ÉÀÑË � r||}y��x� t} tu�s stzx�zy� �svys s����� z ��èéê�é ë� z �ì �å ë� Ót}
��vxt��� tuv vx|}��x� stzx�zy�Û zx� z í�å Ótuv ��yv|t�}x }� z �z�v £ äå�� ä }y
ä��å äÛ �zyz~ vtvys �x tuv�y ���Ò �z�vs �x }y�vy t} z��}� z {y}� svy t} �y} |vss
z �} |�~vxt |}yyv|t��� ¤x�}yt�xztv��� ~ zx� �v{yv� �}|�~vxts zyv vx|}�v�
��s�z��� �x �zy�}�s x}x£stzx�zy� �z�s � zx� tuvyv�}yv |zxx}t { v ��s��z�v� v�vx
{� stzx�zy�£|}x�}y~ �x� {y}� svys � �u�s � v�vx �� tuv �svy �x}� s tuv �zx��z�v }�
tuv �} |�~ vxt � �t �s x}t vx}��u �}y |}yyv|t �v|}��x� �

��y �}z� �x tu �s �z�vy �s t} �v�v�}� z ~ vtu}�}�}�� tuzt |zx {v �sv� {� z
{y}� svy t} z�t}~ zt�|z��� �vtvy~ �xv �u�|u vx|}��x� �zs �sv� �x z �} |�~ vxt �
�u�s � ��� z��}� tuv {y}� svy t} |u}}sv tuv |}yyv|t �}xt �}y ��s��z��x� tuv �} |�£
~ vxt � � �tu}�t yvà��y�x� z ty�z�£zx�£vyy}y svzy|u {� tuv �svy � Ðv zss�~ v tuzt
tuv �v|}�v� �}|�~ vxt � zx� tuv �zx��z�v zx� tuv ��yv|t�}x }� tuv �} |�~ vxt zyv
���vx zs zx �x��t t} }�y z��}y�tu~ � wt su}��� {v x}tv� tuzt tuv s}��t�}xs �}y tuv
�zx��z�v yv|}�x�t�}x zx� tuv {�£��yv|t�}xz� tvÂt �y}{�v~ s |zx {v vzs��� �vy��v�
�y}~ }�y ~ vtu}� zs �v�� � �uv }�t��xv }� tuv z��}y�tu~ �s ���vx {v�}� �

î ïðñòóôkðõöô÷ðn øðpmùjqkqmj
Ðv z�~ t} Äx� zx vú |�vxt stzt�st�|z� s} ��t�}x t} tuv tvÂt vx|}��x� yv|}�x�t�}x
�y}{�v~ � � �tu x} �x}� �v��v }� ~ }y�u}�}��|z� }y s�xtz|t�| y��vs � �uvyv�}yv �
tu �s �s z �vxvyz� ~ vtu}� �}y zx� z��uz{vt�| �zx��z�v � �uv {zs�| �yv~ �sv �s t}
�yv£|}~��tv �x��vysz� tv~��ztvs }� �vttvy ��sty�{�t�}x �x z �zx��z�v {zsv� }x
�zy�}�s |}y�}yz vÂz~��vs � zx� tuvx |}~�zyv tuv~ t} tuv stzt�st�|s }� z ���vx
�} |�~vxt tuzt xvv�s t} { v �v|}�v� �

û üý þÿ��� �ÿ� ����ÿ��
�uv Äyst �y}{�v~ �vtvy~ �x �x� �u�|u ��x� }� stzt�st�|s zxz��s�s t} �sv � wt uzs
{ vvx su}�x �x ÉÑÎË tuzt tuv ��sty�{�t�}x }� �vttvys �x z ���vx u�~ zx �zx��z�v
�s �vxvyz��� s�~ ��zy �x ~ zx� tvÂts � �uvyv zyv z��z�s vÂ|v�t�}xs t} tu�s y��v �
Á}y vÂz~��v � tuv Äyst |uz�tvy }� tuv �v{yv� Ç�{�v �}vsx ät |}xtz�x tuv �vttvy
¡ �z~ v|u¢ Ó�Û � �u�s �zs ���v�� z ��y�}sv��� }~ �ss�}x � s} tuzt �t �}vs x}t yvãv|t
z yv���zy �v{yv� tvÂt �

¤x�}yt�xztv��� z �}}� yv|}�x�t�}x |zxx}t { v z|u�v�v� {� tu�s �x�}y~zt�}x �
�uvyv zyv �y}��s }� æ£â �vttvys Óv �� � r � Ç � � � zx� Ü Û �u�|u uz�v �vy� |�}sv
�yvà�vx|�vs � s} �t � ��� { v uzy� }y v�vx �~�}ss�{�v t} ��st�x���su { vt�vvx tuv~
ÓÄ� � ÑÛ � Ðv zyv �xtvyvstv� �x �vtt�x� ~}yv �vtz��v� |uzyz|tvy�st�|s }� vz|u �vttvy
�x tuv �zx��z�v � �u�s �vz�s �s t} z �v|t}y£s�z|v£{zsv� ~}�v� � ��y Äyst zttv~�t
�zs t} |}xsty�|t z ¡ 	
��
�
� ���

� ¢ �}y vz|u �vttvy � {� |}�xt�x� �ts } ||�yyvx|vs
zt v�vy� �}s�t�}x �x tuv �}y� sv�zyztv���

�}yv �}y~ z���� �vÄxv ������ �� t} {v tuv x�~{vy }� t�~ vs �vttvy � z��vzys �x
�}s�t�}x � �x tuv �}y� � �uv ÑÊtu �}s�t�}x �x tuv �v|t}y �s �v��|ztv� �}y tuv �vttvy äs
} ||�yyvx|vs zt tuv �zst �}s�t�}x �x tuv �}y� � Á}y vÂz~��v � �}y tuv �}y� ¡{ �|�|�v¢ �
tuv �zst £ tuv ÑÊtu �}s�t�}x }� tuv �vttvy äs ¡ v¢ �v|t}y � ��� { v �x|yv~ vxtv� Ózx�
x}t tuv Åtu �}s�t�}x �x tuv �v|t}yÛ � �u�s � ������ �� � ������� !�"# � �� $ ������"# � �� �
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Letters Distribution in Hebrew
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Á���yv Ñ Þ Òvttvys �yvà�vx|�vs ��sty�{�t�}x �x �v{yv� �|�vxt�Ä | %}�yxz�s Ó��%
�x �z{�v ÀÛ � �uv �v{yv� �vttvys zyv ��s��z�v� �s�x� tuv�y Òzt�x tyzxs��tvyzt�}x
tz{�v �y}~ tuv z��vx��Â �

�uv �}s�t�}x �v|t}y &� �s tuvx �vÄxv� t} { v '( ) * (+ * ,,,* ( )- * (�"# . � �uvyv (� �
/�0� 123456735 89 � "� : ;<< � zx� (�"# � = 9 /�0� 56735 89 � "� : ;<< � ���(� �vx}tvs tuv t}tz� x�~{vy
}� z�� tuv �vttvys �x tuv tvÂt zx� �}y�s zyv zss�~v� t} {v su}ytvy tuzx ÑÊ �vttvys
�}x� � Ü}tv � tuzt �yz|t�|z��� z�� vx|}��x�s z�yvv }x tuv r�Ãww stzx�zy� � s} tuv
�u�tv s�z|vs � xv� ��xvs zx� ��x|t�zt�}x ~zy�s � ��� { v vx|}�v� ��vxt�|z��� �x z��
}� tuv~ � Çzsv� }x tu �s �x�}y~ zt�}x � tuv �} |�~ vxt |zx {v �zysv� �xt} �}y�s zx�tuv �}s�t�}x }� vz|u �vttvy �x tuv �}y� |zx {v ��s|}�vyv� � wt su}��� { v x}tv�
tuzt tuv ��yv|t�}x }� tuv tvÂt �s � ��vx zs zx �x��t �

Ã}~�zy�x� tuv �v|t}ys }� �yvà�vx|�vs }� tuv �vttvys � yztuvy tuzx s�x��v �z��vs �
�y}���vs ~�|u ~}yv z||�yztv yvs� �ts ÓÄ� � æ � â � ÅÛ � �}~ v �vttvys tvx� t} z��vzy
~}yv }�tvx �x tuv { v��xx�x� }� z �}y� � zx� }tuvys �x tuv ~ ����v }y �x tuv vx� � Á}y
�xstzx|v � zyt�|�vs � �yv�}s�t�}x s zx� �vy{ �yvÄÂvs zyv s�x��v �vttvys �u�|u z��vzy
�x tuv { v��xx�x� }� �}y�s �vy� �yvà�vxt�� �x �v{yv� � �u��v ���yz� �}y~ s�úÂvs
� ��� { v }�tvx �}�x� �x tuv vx� � wx �v{yv� zx� ryz{�| tuvyv zyv z�s} sv�vyz�
�vttvys tuzt zyv �y�ttvx ���vyvxt�� �x ���vyvxt �}s�t�}xs � wx �v{yv� � tuvsv zyv
s�v|�z� �}y~ s �x tuv Äxz� �}s�t�}x � �u��v �x ryz{�| tuvyv ~ z� {v s� v|�z� �}y~ s
�}y {}tu tuv Äyst zx� tuv Äxz� �}s�t�}x s � ��|u �}y~ s � ��� tuvyv�}yv xv�vy z��vzy�x tuv ~ ����v � zx� tuv�y �v|t}ys � ��� �x|���v z�� Ìvy}s vÂ|v�t �}y tuv |}yyv|t
�}s�t�}x � �uv x}x£Äxz� �}y~ }� tuvsv �vttvys � }x tuv }tuvy uzx� � � ��� uz�v z Ìvy}
zt tuv Äyst zx�>}y �zst ��z|v � zs �}y � �x Ä� � æ �

Î
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The Letter Position in the Word

The Four Top Letters Positions Vectors in Hebrew

H

W

I

M

Á���yv æ Þ ? 
��
�
� ���

�� �}y tuv �}�y ~}st �yvà�vxt �vttvys Ów � Ð � � � � Û �x
tuv �v{yv� �|�vxt�Ä| %}�yxz�s Ó��% �x �z{�v ÀÛ � Ð u��v �x tu�s zx� }tuvy �yz�us
tuv Â zÂ�s �s z|t�z��� ��s|yvtv � ��}tt�x� ��xvs tuzt |}xxv|t tuv �z��vs z��s tuv v�v
�x ~ z��x� tuv |}~�zy�s}x � rs �v |zx svv tuv �v|t}ys zyv �vy� ���vyvxt �
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The Letter Position in the Word

The Rarest Letters Positions Vectors in Hebrew
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Á���yv â Þ @}s�t�}x �v|t}ys �}y tuv s�Â yzyvst �vttvys Ó� � ß � ç � A � B � CÛ zyv à��tv
|uzyz|tvy�Ì�x� zs �v�� �

ß



û üû D �E ��ÿ� F ���GH ����ÿ��
�} �zy � �v �}}�v� zt tuv tvÂt zs z Êtu }y�vy � zy�}� Ãuz�x � zs �v tyvztv�
vz|u �vttvy �x�v� vx�vxt��� �}�v�vy � �t ~ z� {v uv����� t} |}xs��vy tuv |�}svst
xv��u{}ys }� tuv �vttvy �x }y�vy t} ��vxt��� �t � zx� �}y tuzt ��y�}sv t} vÂtvx�
}�y ~}�v� t} z u��uvy }y�vy � zy�}� Ãuz�x �

�uv {zs�| z��y}z|u }� �s�x� stzt�st�|z� �vttvys ��sty�{�t�}x �x tuv �zx��z�v
�zs �y}�}sv� {� �uzxx}x ÉÀÍË � wx ÉÀË tuv z�tu}ys �sv stzt�st�|z� �x�}y~ zt�}x }x
tuv ��sty�{�t�}x }� x£�yz~ s }� �vttvys �x ���vyvxt �zx��z�vs �x }y�vy t} |}xsty�|t
|��stvys }� s�~ ��zy �zx��z�vs � Èz~zsuv� zx� ���~zx v~��}�v� x£�yz~ s }�
�vttvy stzt�st�|s t} |�zss��� �} |�~ vxts {� tuv�y t}��| ÉÎ � ÅË � � zy�}� Ãuz�xs zyv
z�s} |}~~}x�� �sv� �x z u�~ zx �zx��z�v �y} |vss�x� t} �vÄxv |}~�yvss�}x y��vs
ÉÑË � ÉâË zx� t} |}~��tv tuv �y}{z{���t� }� tuv xvÂt �vttvy {� �ts �yv|v�vxts ÉÍË � ÉÑÅË �
Á}y vÂz~��v � �x �x���su ¡à ä tvx�s t} {v �}��}�v� {� ¡�¢ � �u��v ¡Â¢ z�~ }st xv�vy
} ||�ys z�tvy ¡Ì¢ ÉÑÎË � ÉÑÍË ���|u y� �vs zyv z �vy� sty}x� �vzt�yv �x �x���su � {�t �vss
s} �x �v{yv� �y�t�x� � �u�|u ��ts z�~ }st x} yvsty�|t�}xs }x �vttvys |}~{�xzt�}xs �
s�x|v �t �}vs x}t |}xtz�x �}�v�s � Üv�vytuv�vss � tuv ���vyvx|vs �x tuv �y}{z{���t�vs
}� ���vyvxt �z�ys zyv s�ú |�vxt t} z�� �x yv|}�x�t�}x �

Á �yst � �v |}��v|t �x�}y~ zt�}x z{}�t z�� �}ss�{�v �z�ys }� �vttvy } ||�yyvx|vs �x
tuv |}y��s � �u�s �ztz ~z� {v ��v�v� zs z ~ zty�Â I }� tuv s�Ìv Þ J K �L M(NO� J P JK �L M(NO� J� �uvyv v�vy� |v�� I ��Q |}xtz�xs tuv �yvà�vx|�� (� �Q � }� tuv |}yyvs�}x�£�x� �z�y }� �vttvys � �uvyv (� �Q � /�0� 9 8R � "� : ;<< � �uv xvÂt stv� �s t} �sv tu �s ~ zty�Â
}� �z�ys t} Äx� |uzyz|tvy�st�|s �}y �x������z� �vttvys � Ðv x}t�|v tuzt y}� s zx�
|}��~xs }� I yv�yvsvxt tuv s�{svà�vxt zx� �yv|v��x� �v|t}ys }� z�� tuv �vttvys �
yvs�v|t��v��� �} uvyv z�z�x �v t}}� z �v|t}y£s�z|v£~ }�v� t} yv�yvsvxt z �vttvy äs
|�}svst vx��y}x~ vxt ÓÄ� � Î � ÍÛ � Á}y vz|u �vttvy � �x tuv z��uz{vt � �v �vÄxv �tsS�����
�T ��
UV ���

� W t} { v �ts y}� I � }� �yvà�vx|�vs }� ���vyvxt s�||vs£
s}ys Þ I � � '(� �X * (� �Y * ,,,* (� �Z . � �uvyv (� �# � /�0� 5 87 � "� : ;<< � �uvyv [ �s tuv �vttvy� äs s�||vss}y �x tuv tvÂt � s} tuv |}~��vÂ �t� }� tuv z��}y�tu~ tuzt |}xsty�|ts tuv
vx��y}x~ vxtz� �v|t}ys �s \ 'JK �L M(NO� J] . ��uv ~z�x �y}{�v~ }� {}tu z��}y�tu~ s �s z~{����t�� �uvx sv�vyz� ��st�x|t
�vttvys �x tuv �} |�~ vxt zyv ~ z��v� t} z s�x��v �vttvy �x tuv tv~��ztv �

Ü}tv tuzt �v st��� � �� x}t �sv tuv �x�}y~ zt�}x |}xtz�xv� �x tuv |}��~xs }�
tuv ~ zty�Â � tuv �yv|v�vxts S�����
�T ��
UV ���

��¢ Ó& I Û � �u�s yv��x�zxt
�x�}y~ zt�}x �s �sv�� � t} ��sz~{���ztv tuv yvs��ts � tu�s �x|yvzs�x� }�y ~}�v� t}
Ñx� }y�vy � zy�}� |uz�xs � rx}tuvy �z� t} v��~ �xztv z~{����t� �s t} �
T ^�� �
tuv t�} �y}�}sv� z��}y�tu~ s � tuv S�����
�T ��
UV ���

�� W zx� tuv S	
��
�
����

�� W_ �x tuv �} ��}� �x� �z� Þ tuv {zs�| yv|}�x�t�}x �s �}xv {� tuv �}y~ vy
tv|ux�à�v zs �t �s�z��� }�t� vy�}y~ s tuv �zttvy }xv � �}��}�v� {� tuv S	
��
�
����

�� W yvs��ts t} |}yyv|t vyy}ys }{tz�xv� �y}~ tuv S�����
�T ��
UV ���

�� W
z��}y�tu~ � �uv S�
T ^�� �` W ~vtu}� yvs� �tv� �x {vttvy z||�yz|� �vy|vxtz�v � zs
su}�x �x �z{�v À�

Å
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The Following Letter

The Letters Environment in Hebrew

H

W

I

M

Á���yv Î Þ a ����
�T ��
UV ���

�� }� tuv ~}st �yvà�vxt �vttvys �x tuv �v{yv��|�vxt�Ä | %}�yxz�s Ó��% �x �z{�v ÀÛ � �uv ���vyvx|v { vt�vvx tuv �vttvys �s v�vx
{���vy tuzx zs �vtvy~ �xv� {� tuv 	
��
�
� ���

�� �x Ä� � æ �

û üb c �dH��� e G��f��g
�x|v tuv }�£��xv |}xsty�|t�}x }� tv~��ztvs �}y �zy�}�s �zx��z�vs �s |}~��vtv� �
tuv s�stv~ |zx stzyt t} �}y� }x£��xv � �vtt�x� xv� �}|�~ vxts zx� ~ zt|u�x� tuv�y
�v|t}ys t} tuv tv~��ztvs �

�uv ~ zt|u�x� �y} |v��yv yv|v��vs t�} svts }� �v|t}ys � h) * h+ �vxvyztv� �y}~
t�} tvÂts � zx� }�t��t �s z svt }� �z�ys � tuzt zyv tuv |�}svst t} vz|u }tuvy Þ & i �j'k * l . m k n h) * l n h+ * o 'k * l . � p ��q rstu o 'k * l v.w � h) �s�z��� stzx�s �}y tuv
tv~��ztv �v|t}ys zx� h+ �}y tuv xv� tvÂt �v|t}ys svt �

rx}tuvy à�vst�}x t} { v ��s|�ssv� �x tu �s |}xtvÂt �s tuv o ��x|t�}x � � �v � tuv
�v|t}ys ��stzx|v ~ vty�|s � Ðv vÂ�vy�~ vxtv� � �tu t�} �vys�}xs }� tuv x}y~
�}y~��z Þ o) � xh) y h+ x) � = )z�z� J { � y |� J �s � o+ � xh) y h+ x+ �} = )z�z� '{ � y |� .+ � �uv �zttvy x}y~ �v|yvzsv� tuv z||�yz|� {� �� t} ÀÊ~ zs
�v~}xstyztv� �x Ä� � Ï � s} �v |u}sv o) zs tuv { vttvy ~ vty�| �}y }�y ��y�}svs �
Ðv z�s} ty�v� t} �sv tuv �v��£�x}�x ����{z|�£Òv�{�vy ���vy�vx|v ~ vty�| � {�t �t
�y}��|v� �vy� �}}y yvs��ts Ó�vss tuzx ÀÊ~ ~zt|uvsÛ � �u�s |zx {v vÂ��z�xv�
{� tuv �z|t tuzt tuv �Ò£���vy�vx|v ~ vty�| �}y�s � �tu �y}{z{���t�vs �xstvz� }�
�yvà�vx|�vs }� tuv �vttvys |}£}||�yyvx|vs �

Ðv x}t�|v� tuzt s}~vt�~ vs tuv ��yv|t�}x }� ~ z���x� uz� z |y�|�z� �xã�vx|v
}x tuv z||�yz|�� �uvyv�}yv � ~ z���x� �s vÂv|�tv� �x {}tu ��yv|t�}xs Þ h) � h+
zx� h+ � h) t} yv��|v z~{����t� zx� t} vxs�yv tuzt v�vy� �vttvy �vts z �z�y
�y}~ tuv }tuvy svt � �uv t�} yvs� �ts zyv tuvx ~ vy�v� � �u�s � tuv Äxz� x�~{vy }�
vyy}ys �s ��~ �tv� {� tuv x�~{vy }� vyy}ys tuv { vst }� tuv ��yv|t�}xs ~ z�v � �u�s
uv�� v� �x|yvzsv tuv u�t yzt�} {� �� t} ß~ �x ÑÎ~ }� tuv |zsvs zs su}�x �x Ä� � Ï �

Í



û ü� � f� �ÿF � ���� e ��fÿ�
�uv Äxz� �vys�}x }� tuv �y}�}sv� z��}y�tu~ �s s�~~zy�Ìv� {v�}� Þ
Ê � Ã}~��tv �}s�t�}xs Ó& ) Û zx� vx��y}x~vxtz� ÓI ) * & I ). �v|t}ys �}y

tuv tv~��ztvs svt � �u�s �s �}xv }�£��xv �
À� Ývt z xv� �}|�~ vxt �y}~ tuv �svy �
Ñ � Ã}~��tv �}s�t�}xs Ó&+ . zx� vx��y}x~vxtz� ÓI + * & I +. �v|t}ys �}y

tuv �}|�~ vxt �
æ � @ �|� z tv~��ztv � v�tuvy tuv �v�z��t ¡Üv� s�z�vys �t��v¢ }y z||}y��x�

t} z �svy sv�v|t�}x �
â � Ã}~�zyv tuv s�||vss}ys ä vx��y}x~ vxtz� �v|t}ys }� tuv tv~��ztv � I ) �

t} tu}sv }� tuv �}|�~ vxt � I + � �s�x� o) � �uv yvs� �t�x� �z�ys }� �vttvys
zyv st}yv� �x & i Ótuv ~zt|uv� �z�ys svt Û �

Î � Á}y �vttvys tuzt �}t x} }y sv�vyz� ~ z���x�s �} Þ
� �Âv|�tv tuv âtu stv� ~ z���x� �x tuv }��}s�tv ��yv|t�}x ÞI + � I )
� Ãuv|� Þ
zÛ w� z �vttvy � �+�Q �x I + �zs ~ z��v� t} � ���vyvxt

�vttvys �x I ) zx� �� �t �}t z �x�à�v ~ z���x� � �)��
x}� Ó�u�|u �s }xv }� tu}sv �. Þ

� r�� z �z�y '� �)�� * � �+�Q . zs z ~ zt|u �x & i �
{ Û w� z �vttvy � �+�Q �x I + �zs x}t ~ z��v� zt z�� zx� ��

�t �}t z �x�à�v ~ z���x� � �)�� x}� Þ
� r�� z �z�y '� �)�� * � �+�Q . zs z ~ zt|u �x & i �

ß � Á}y �vttvys tuzt zyv st��� x}t yvs}��v� Þ
� Ã}~�zyv tuv �yv|v�vxts vx��y}x~vxtz� �v|t}ys }� tuv tv~��ztv �& I ) � zx� tuv �} |�~ vxt � & I + � �x {}tu ��yv|t�}xs � �s�x� o) �
á v� vzt stv� Î � �tu & I ; � zx� & I + �

� Ã}~�zyv tuv �}s�t�}x �v|t}ys }� tuv tv~��ztv � & ) zx� tuv �} |£
�~vxt � &+ � �x {}tu ��yv|t�}xs � �s�x� o) � áv� vzt stv� Î � �tu & ) �
zx� &+ �

Å � w� tuvyv �s }x�� }xv �x��vxt�Äv� �vttvy � �+�� �v�t �x tuv �} |�~vxt z�£
�uz{vt Þ

� �zt|u �t t} tuv yv~z�x �x� �vttvy �x tuv �zx��z�v z��uz{vt �

Ï
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The Size of the Document in Bytes

The Accuracy Growth as Function of the Document Size

Á���yv ß Þ �uv �} |�~ vxt s�Ìv uzs z |y�|�z� �xã�vx|v }x tuv z||�yz|� }� tuv
stzt�st�|z� vx|}��x� yv|}�x�t�}x � �uv �zy�vy tuv �} |�~ vxt � tuv ~}yv z||�yztv
tuv yvs��ts � Üzt�yz���� tuv z||�yz|� �s à��tv �}� �}y vÂtyv~ v�� s~z�� �} |�~ vxts
Ó}� æÊ£ ÀÎÊ �}y�sÛ � wt �y}� s stvz���� � �tu �x|yvzs�x� tvÂt s�Ìv � zx� yvz|uvs z
~ zÂ�~�~ z||�yz|� �x tvÂts ÅÊÊ£ À�ÎÊÊ �}y�s �x �vx�tu �

û ü� � ���H�� ÿ � �f� �ÿF � ���� F ��fÿ�
Ðv tvstv� }�y ~vtu}�s }x �zy�}�s t�� vs }� tvÂts �x tuyvv �zx��z�vs Þ �v{yv� �
á�ss�zx � zx� �x���su � �uv s}�y|v t�� vs �x �v{yv� vÂ�vy�~ vxts �vyv }x£��xv
xv� s�z�vys Ó�Ü � �Ü À� �ÜÑÛ � tuv @zy��z~ vxt �y}t} |}�s Ó��Û � �u�|u yv�yvsvxt
tuv |}x�vyszt�}x �zx��z�v � sv�vyz� }x£��xv s|�vxt�Ä| �}�yxz�s Ó��% Û ÉÏË � zx� tuv%v� �su Ç �{�v Ó�Ç Û � �uv �x���su s}�y|vs �x|���v� Ã}~��tvy �|�vx|v tvÂt Ó�ÃÛ
ÉÑ ÀË � Ã}x�vyszt�}x �zx��z�v Ó��Û ÉÑÑË � zx� tuv |}~��vtv �}y�s }� Ð ����z~ �uz�v£
s�vzyv Ó�ÒÛ ÉÑæË � �uv á�ss�zx |}y��s |}xtz�xv� }x£��xv xv� s�z�vys ÓáÜ Û � s|�£
vxt�Ä| zyt�|�vs |}��v|t�}x Óá�Û � zx� tuv �y}sv }� r � � � @�su��x Óá@ Û � zx� Á � � �
È}st}� v�s�� ÓáÈÛ ÉÀßË �

Ðv z�s} vÂz~ �xv� tuv �xã�vx|v }� tuv tvÂt s�Ìv }x tuv |}~��tv� stzt�st�|s �x
}y�vy t} Äx� tuv �}�vy {}�x� }x tuv xv� �}|�~ vxt s�Ìv � Ðv yzx tuv z��}y�tu~ s
}x tvÂts }� s�Ìvs �zy��x� �y}~ ÑÊÊ Ç�tvs ÓæÊ£âÊ �}y�sÛ t} ÀÊÊ �Ç Ó� ÀÎ ~ ����}x
�}y�sÛ � ���x�Ä|zxt |uzx�vs }||�y { v�}� ÀÊ� Ó� À�ÎÊÊ �}y�sÛ � ~ }st�� �x tuv
{}tt}~ uz�� }� tu�s yzx�v Æ tuv ���vyvx|v {vt�vvx Î� zx� ÀÊ�Ç �zs }� Ñ£æ
�vttvys � �tzyt�x� �y}~ ÀÊ� tuv ~ zt|u�x� yvs��ts xv�vy |uzx�v� Ózs su}�x �x Ä� �
ßÛ �

Çv�}� zyv ����styzt��v �yz�us �}y ���vyvxt stz�vs }� tuv z��}y�tu~ ÓÄ� � Å � Í �
ÏÛ � �uv |}~�zyzt��v yvs��ts }� tuv �vs|y�{ v� z��}y�tu~ s zyv �vtz��v� �x �z{�v À�

Ç}tu �v|t}y ~ vtu}�s �x �s}�zt�}x s�||vv�v� �}y u}~}�vxv}�s |}y�}yz � {�t
�y}��|v� s}~ v ~ �s~zt|u�x� �}y ���vyvxt t�� vs }� tvÂt � �uv {vst |zsv �s � tuvyv£
�}yv � �uvx �v |}~�zyv� t�} s�~ ��zy s}�y|vs � s�|u zs t�} xv� s�z�vys � tuv sz~ v
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�}�y|vs r||�yz|� �x ~
Òzx��z�v �vst Ü} � Ã}~�zyv� @}s�t�}xs �x��y}x~ vxtz� Ã}~{�xv�

���vs �v|t}ys �v|t}ys � vtu}�
�v{yv� À �Ü£�Ü �� ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�v{yv� Ñ �Ü À £ �ÜÑ ��� Ï ÀÓÑ �ÀÛ� ÀÊÊ ÀÊÊ
�v{yv� æ ��% £ � �% ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�v{yv� â ��% £ �Ü ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�v{yv� Î �� £ �� Ïâ ÓÑ �ÊÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ ÀÊÊ
�v{yv� ß �Ç £ �Ç ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�v{yv� Å �� £ �Ü Åß Óß �ÑÛ Ï ÀÓÑ �ÀÛ Ï ÀÓÑ �ÀÛ
�v{yv� Í �Ç £ �� Åß ÓÍ �ÊÛ Ï ÀÓæ �ÊÛ Ï ÀÓæ �ÊÛ
�v{yv� Ï �Ç £ ��% Åß Óß �ÑÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ
�x���su ÀÊ �Ã £ �Ã ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�x���su ÀÀ �� £ � � ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�x���su ÀÑ �Ò £ �Ò ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
�x���su Àæ �Ò £ �� Ïâ ÓÊ �ÑÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ ÀÊÊ
�x���su Àâ �Ò £ �Ã Ïâ ÓÑ �ÊÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ
�x���su ÀÎ �� £ �Ã Åß Óâ �âÛ ÍÎ Óæ �ÑÛ Ï ÀÓÀ�ÑÛ
á�ss�zx Àß áÜ £ áÜ ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
á�ss�zx ÀÅ á� £ á� ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
á�ss�zx ÀÍ á@ £ á@ ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
á�ss�zx ÀÏ áÈ £áÈ ÀÊÊ ÀÊÊ ÀÊÊ
á�ss�zx ÑÊ á@ £ áÈ Ï ÀÓæ �ÊÛ Ï ÀÓÑ �ÀÛ Ïâ ÓÑ �ÊÛ
á�ss�zx ÑÀ áÜ £ á@ ÍÊ ÓÎ �ÑÛ ÍÍ Óâ �ÊÛ ÍÍ Óâ �ÊÛ

����� � À� �uv Ã}~{�xv� �vtu}� ávs��ts �z{�v �� �uv x�~{vys }� tuv vyy}ys }� t�} t��vs Þ Ó�Û ~��t�� �v ~ zt|uvs Ó�x|����x� tuv
|}yyv|t }xvÛ � zx� Ó��Û �x~ zt|uv� �vttvys � zyv su}�x �x tuv �zyvxtuvs�s � yvs� v|£
t��v����� Ðv �vx}tv ç £ ç �}y |}~�zy�s}x }� t�} ��st�x|t �zyts }� tuv sz~ v s}�y|v ���� Ðv �vx}tv �Ü À £ �ÜÑ �}y |}~�zy�s}x }� t�} ���vyvxt xv� s�z�vys �
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The Letters "Positions Vectors" Comparison in Hebrew 


The Letter Position in the Word
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Á���yv Å Þ �Âz~��v }� ��vxt�Ä|zt�}x }� æ �vttvys tuzt uz�v s�~ ��zy �yvà�vx|�vs �
{zsv� }x �}s�t�}x �v|t}ys � �uv �v|t}ys zyv �}y r � Ç � Ü � }{tz�xv� �y}~ t�}���vyvxt tvÂts �x �v{yv� Æ �|�vxt�Ä| %}�yxz�s Ó��% �x �z{�v ÀÛ �s � Üv� s�z�vyszyt�|�vs Ótvst x} � â �x �z{�v ÀÛ � �vs��tv tuv s�~ ��zy �yvà�vx|�vs � tuvyv �s x}
z~{����t� �x ~zt|u�x� {� �}s�t�}x �v|t}ys Þ tuv t�} �v|t}ys �}y vz|u �vttvy zyv
xvzy�� }�vy�z���x� � Ü}tv tuzt Ü xv�vy }||�ys zt tuv �zst �}s�t�}x s�x|v �t uzs z
s�v|�z� |uzyz|tvy �}y tuv Äxz� �}y~ �

z�tu}y äs {}}�s }y t�} uz��vs }� tuv sz~ v s}�y|v � Óv �� � tuv Ç �{�vÛ � tuzt �zs�����v� �xt} t�} �zyts zx� ~ zt|uv� }xv t} tuv }tuvy � �uv �}yst |zsv �s �uvx|}~�zy�x� zx|�vxt tvÂt t} ~}�vyx }xv � }y �y�ttvx t} |}x�vyszt�}xz� �zx��z�v �
�uv �}�vy u�t yzt�} �}y |}x�vyszt�}xz� �zx��z�v sz~��vs |zx {v vÂ��z�xv� {�
tuv�y u��u x�~{vy }� �zyt�|��zxts � s�x|v |}x�vyszt�}xz� �zx��z�v uzs z�~}st x}
x}y~ s }y yvsty�|t�}xs � wx }y�vy t} s}��v tu �s �y}{�v~ � �v xvv� t} Äx� s}~ v
|}~~}x {zs�s �}y z�� tuv �zx��z�v st��vs zx� �vxyvs �

� � okmñôkqpôóó� �ðjðlôkðn � qpk qmjôl�
r ��st }� �yvà�vxt�� �sv� �}y�s |zx �y}���v z |}~~}x {zs�s �}y z �zx��z�v � �} �v
�}��� ���v t} |}xsty�|t z ��|t�}xzy� }� tuv ~}st |}~~}x �}y�s |}xsty�|tv� }�t
}� z �zy�v |}y��s � Ç�����x� z ��|t�}xzy� �s z �vy� |}~~}x ~vtu}� �x }tuvy Äv��s �
���v Èztz Ã}~�yvss�}x ÉÑÍË zx� ��vv|u áv|}�x�t�}x ÉÀÏË � Á}y tu�s ��y�}sv tuv
z��}y�tu~ tz�vs z �zy�v tvÂt � Ðv |zx �sv tuv tvÂt tuzt �zs v~��}�v� �}y tv~��ztv
�vxvyzt�}x �x sv|t�}x Ñ � �uv tvÂt �s s���t �xt} �}y�s � Ðv |}xs��vy z ��}y� � zx�
svà�vx|v }� �vttvys s�yy}�x�v� {� x}x£�vttvy |uzyz|tvys � �uv z��}y�tu~ |}�xts
tuv �}y�s zx� s}yts tuv~ z||}y��x� t} tuv�y x�~{vy }� z��vzyzx|vs � �uvx � �v|zx vzs��� tz�v tuv Ü ~}st �yvà�vxt �}y�s �Áy}~ tu�s �}�xt � tuv ��|t�}xzy� �xtv�yztvs �xt} }�y z��}y�tu~ � Ðv uz�v
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The Letters "Environmental Vectors" Comparison in Hebrew 
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Á���yv Í Þ � zt|u�x� tuyvv ~ v���~ £�yvà�vx|� �vttvys �y}~ �v{yv� �|�vxt�Ä| %}�y£
xz�s Ó��% �x �z{�v ÀÛ �s � Üv� s�z�vys zyt�|�vs Ótvst x} � â �x �z{�v ÀÛ � �s�x�
vx��y}x~ vxtz� �v|t}ys � �uvsv �v|t}ys |}xs�st }� }�vy ÑÊ ~ vzx�x���� �}�xts Ó��£
~ vxs�}xsÛ �u��v �x tuv �}s�t�}x �v|t}ys �s�z��� }x�� tuv Äyst ÀÊ zx� tuv �zst }xv
�vyv �x�}y~ zt��v � tuvyv�}yv tuv s�~ ��zy�t� }� tuv |}yyvs�}x��x� �vttvy �v|t}ys �s
v�vx ~}yv ��st�x|t �x tu�s ~ }�v� �

The comparative accuracy of
the different features

The Tests
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Á���yv Ï Þ Ã}~�zy�s}x }� tuv z||�yz|� z|u�v�v� {� æ }x£��xv ~ zt|u�x� s|uv~vs �
{zsv� }x ���vyvxt |}~{�xzt�}xs }� tuv �v|t}y ��stzx|v x}y~ o) �s � o+ zx� tuv
�sv }� }xv£�z� }y t�}£�z� ~ z���x� Ó�vx}tv� ä;� I ä }y ä�� I äÛ � �uv tvst
x�~{vys yv�vy t} �z{�v À� r s �v |zx svv � tuv o ; $ �� I |}~{�xzt�}x �s z��z�s{ vttvy tuzx }y và�z� t} tuv }tuvy t�} �
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s}~ v �vttvys tuzt �vyv ~ z��v� t} sv�vyz� ���vyvxt �vttvys �x tuv tv~��ztv {�
tuv |}~{�xv� z��}y�tu~ �y}~ sv|t�}x Ñ � Á}y vz|u ~ z���x� }� s�|u z �vttvy �
tuv ~}��Äv� z��}y�tu~ �vt|uvs �y}~ tuv ��|t�}xzy� tuv Ü ~}st �yvà�vxt �}y�s ��uvx tuvsv �}y�s zyv svzy|uv� �x tuv }y���xz� tvÂt � �uv ~z���x� }� z �vttvy
� �tu tuv u ��uvst x�~{vy }� �}�x� �}y�s �s zssvssv� t} { v tuv |}yyv|t }xv �

r�tvy�zy� � tuv ¡��sà�z��Äv�¢ ~z���x�s uz�v t} { v zss��xv� t} z�tvyxzt��v
�vttvys � Á}y tu�s �v �sv tuv |}~{�xv� z��}y�tu~ �vs|y�{v� �x tuv �yv��}�s sv|t�}x �
Ðv �}}� �}y tuv { vst ~ zt|u�x� �vttvy � vÂ|����x� tuv �yv��}�s�� ��sà�z��Äv� }xvs �
�u�s �y} |v��yv �s yv� vztv� �xt�� tuvyv zyv x} z~{���}�s ~z���x�s }y �uvx tuvyv
�s x} |uzx�v �x tuv �vttvys ä ~ z���x� tz{�v � r s�vt|u }� tuv z��}y�tu~ �s ���vx
{v�}� Þ

À� r�t}~ zt�| È �|t�}xzy� Ývxvyzt�}x }�t }� �zy�v tvÂt Ó}�£��xvÛ Þ
ÓzÛ ����t tuv tvÂt �xt} �}y�s �
Ó{ Û Ç���� z ��|t�}xzy� |}xtz�x�x� tuvsv �}y�s �
Ó|Û �}yt tuv ��|t�}xzy� z||}y��x� t} tuv �yvà�vx|� }� tuv �}y�s } ||�y£

yvx|vs �
Ñ � Ý ��vx z xv� �}|�~ vxt t} { v �v|}�v� Þ

ÓzÛ Á}y vz|u �vttvy � ��tu zx z~{���}�s ~ z���x� Þ
� � Á}y vz|u �}ss�{�v ~ z���x� p }� � Þ

r � Ávt|u �y}~ tuv ��|t�}xzy� z ��st � }� tuv Ü ~}st �yvà�vxt
�}y�s |}xtz�x�x� p �

Ç � ��{st�t�tv z�� tuv �vttvys }� z�� tuv �}y�s �x � {� tuv�y |�yyvxt
~ z���x�s �

Ã � �vzy|u �}y tuv yvs��t�x� �}y�s �x tuv ���vx �} |�~ vxt �
È � �vt tuv ~ z���x� � �tu tuv u��uvst x�~{vy }� �}y�s } ||�y£

yvx|vs t} { v tuv |}yyv|t }xv �
Ó{ Û Á}y tuv ��sà�z��Äv� ~ z���x�s z���� tuv |}~{�xv� ~ vtu}� �y}~ sv|£

t�}x Ñ t} zss��x tuv~ t} z�tvyxzt��v �vttvys �
Ðv uz�v y�x tuv xv� z��}y�tu~ }x tuv tvst Ä �vs �y}~ sv|t�}x Ñ � zx� tuv z||�yz|�
uzs { vvx �x|yvzsv� � �uv x�~{vy }� tuv ~z���x� ~ �stz�vs �x tuv �}yst |zsv
Ó|}~�zy�x� ���vyvxt tvÂts t�� vsÛ zs z ��x|t�}x }� Ü ~}st �yvà�vxt �}y�s zx�
tuv s�Ìv }� tuv tvÂt |zx {v svvx �x Ä��yv ÀÊ � �uv |}x|��s�}x �y}~ tuv �yz�u �s
tuzt ÀÊÊ~ ~z���x� z||�yz|� |zx {v z|u�v�v� {� v�tuvy �}y��x� � �tu z �zy�v
vx}��u �}|�~ vxt }y �x|yvzs�x� tuv x�~{vy }� �}y�s �vt|uv� �y}~ tuv ��|t�}xzy��

r||}y��x� t} }�y ~vtu}� � tuvyv �s x} xvv� �}y z s�v|�z� |}~��tvy�Ìv� ��x£
�� �st�| yvs}�y|v � yztuvy �v �vxvyztv }�y ��|t�}xzy� z�t}~ zt�|z��� �y}~ tuv tvÂt �
Ðv �sv zx� tvÂt }� tuv �zx��z�v � ��|u z tvÂt |zx �s�z��� { v �}�x� }x tuv
�v{ � �}yv}�vy � tuv z��}y�tu~ �}}�s ��st �}y Ü �}y�s �x tuv ��|t�}xzy�� ��x|v
Ü �s z |}xstzxt � tuv z��}y�tu~ � ��� �vy�}y~ JK �L M(NO� J �tvyzt�}xs }� �vttvys ÄÂ£
�x� �x tuv �}yst |zsv � r|t�z���� tu�s ~ vzxs tuzt }�y z��}y�tu~ äs |}~��vÂ �t� �sJK �L M(NO� J� � s�x|v tuv}yvt�|z��� vz|u �vttvy |zx {v ~ z��v� t} v�vy� }tuvy �vttvy
�x tuv z��uz{vt �xt�� �t yv|v��vs tuv |}yyv|t �xtvy�yvtzt�}x �
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The Decoded Text Size in KB

The Accuracy Growth as a Function of the Text Size
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256 dict. words
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Á���yv ÀÊ Þ �uv x�~{vy }� ~ �s~ zt|u�x�s �x tuv �}yst |zsv zs z ��x|t�}x }� tvÂt
s�Ìv �}y �zy�}�s x�~{vys }� �}y�s �vt|uv� �y}~ tuv ��|t�}xzy��

�  mjpóo÷qmj÷ ôjn ¡okolð ¢ml£
Ðv �v�v�}� v� zx� �yvsvxtv� z ��yv�� z�t}~ zt�| ~ vtu}� �}y tuv �} |�~ vxt vx£
|}��x� yv|}�x�t�}x � {zsv� }x z �v|t}y£s�z|v ~}�v� � wt �y}��|v� vÂ|v��vxt yvs��ts
�}y �zx��z�vs �y}~ ���vyvxt �z~ ���vs Þ �v~ �t�| � ��z��| � zx� wx�}£��y}�vzx � �uv
t�~ v |}~��vÂ �t� }� tuv �v|t}ys �vxvyzt�}x �y} |vss �s ¤ '�. � �uvyv � �s z x�~{vy
}� |uzyz|tvys �x tuv xv� �}|�~ vxt � �uv ~ zt|u�x� �y} |v��yv �vy�}y~ zx|v �s
{}�x� {� ¤ 'J K �L M(NO� J� . �Ðv �}��� ���v t} s���vst s}~v �}ss�{�v vÂtvxs�}xs zx� ��ytuvy z����|zt�}xs }�
}�y yvsvzy|u � �uv ~vtu}� ~ z� {v xzt�yz��� �sv� t} vzs��� ��vxt��� tuv �zx��z�v
}� tuv �}|�~ vxt {� |}~�zy�x� �ts stzt�st�|s t} �yv£|}~��tv� tv~��ztvs }� ���vx
�zx��z�vs � �x�� }xv }� tuv~ � ��� uz�v z yv�zt��v�� s~ z�� x�~{vy }� �x~ zt|uv�
}y ~��t���v£~ zt|uv� �vttvys � wt |zx z�s} {v z����v� t} �vtvy~ �xv �} |�~ vxt
��yv|t�}x Ó ¥��å ¥¦ ¥å�� äÛ zx� yv�yvsvxtzt�}x t��v Ó§ � ê��¦ �¨é ���� Û {� s�~��� y�xx�x�
tuv ¡ 	
��
�
� ���

��¢ z��}y�tu~ �x {}tu �z�s zx� |}~�zy�x� tuv yvs��ts t}
tuv tv~��ztvs � �{��}�s��� }x�� }xv }� tuv t�} }{tz�xv� �v|t}ys svts � ��� ~ zt|u
tuv tv~��ztvs � �u�|u yv�vz�s tuv |}yyv|t ��yv|t�}x zx� yv�yvsvxtzt�}x }� tuv tvÂt �
�uvsv zyv |}~~}x ��ú |��t�vs s�x|v � v}� �v tvx� t} }~ �t tu�s �x�}y~ zt�}x �vs��tv
tuv �z|t tuzt �t �s ~ zx�ztv� {� tuv ���Ò â stzx�zy� � wx s�~~zy�� tuv }x ��
�tv~ }�y z��}y�tu~ xvv�s �x }y�vy t} yv|}�x�Ìv tuv vx|}��x� }� z ���vx ��v|v }�
tvÂt �s tuv ��st }� |zx���ztv �zx��z�vs t} |u}}sv �y}~ � Ý��vx tu�s � �t vÂv|�tvs tuv
tuyvv �}��}� �x� stz�vs � Äyst �t ��vxt�Ävs tuv �zx��z�v � tuvx tuv yv�yvsvxtzt�}x
t��v zx� tuv ��yv|t�}x � zx� Äxz��� tuv |uzyz|tvy svt �

wt �s �xtvyvst�x� t} x}tv tuzt �v yv|v��v� |}xs�stvxt�� ���vyvxt �yvà�vx|�vs
�}y ���vyvxt tvÂt t��vs � Á�ytuvy~}yv � �t �s z �x}�x �z|t �x Ò�x���st�|s ÉÑßË
tuzt v�vy� �vys}x �svs |vytz�x �vy� |}~~}x st}� �}y�s zx� �yv�}s�t�}xs � �tu
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z |}xstzxt �x������z� �yvà�vx|�� �uvyv zyv z�s} vÂtyv~ v vÂz~��vs � s�|u zs
tuv Äyst @ y�~ v � �x�stvy }� wsyzv� � Èz��� Çvx£Ý�y�}x � �u} xv�vy �sv� tuv |zsv
�yv�}s�t�}x ¡r�¢ � �u�s �vzt�yv |zx {v �vy� v�v|t��v �x ��vxt��� �x� tuv z�tu}ysu��
}� � y�ttvx �} |�~ vxts � Ðv s���vst t} z���� tuv �yvsvxtv� ~vtu}� t} |�zss���
tvÂts z||}y��x� t} tuv�y �ztv � z�tu}y � zx� st��v � Á�yst � �v �yv�zyv sz~��v �v|t}ys
Ótv~��ztvsÛ �}y �zy�}�s t�� vs }� tvÂt zx� tuvx |}~�zyv tuv~ t} z xv� �}|�~ vxt
�v|t}ys zx� �x�vÂ �t t} tuv |�}svst �v|t}ys |ztv�}y�� yvs�v|t��v���
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